
.تسا  هدشهتساوخ ترابع سپ ،تسا  مینادیم3 هنیزگ
1

=
x→a
lim

x − a

f(x) − f(a)
f (a)′f (4)′

f(x) =
5 − 2x

1 + x
⇒ f (x) =′

(5 − 2x)2

(5 − 2x) − (−2)(1 + )
2 x

1
x

⇒ f (4) =′

(−3)2

(−3) + 2(3)
4

1

= =
9

− + 6
4

3

=
36

21

12

7

.تسا  هدشهتساوخ ترابع سپ ،تسا  مینادیم3 هنیزگ
2

=
h→0
lim

h

f(x + h) − f(x)
f (x)′f ( )′

4

1

f(x) =
x

−x − 1
⇒ f (x) =′

x

−1( ) − (−x − 1)x
2 x

1

⇒ f ( ) =′

4

1

4

1

− − (− )
2

1

4

5

= =

4

1

+
2

−1

4

5

=

4

1
4

3

3

(uv)3 .مینکیم هدافتسا برضلصاح قتشم زا لاؤس نیا لح يارب2 هنیزگ = u v + v u( ′ ′ ′ )

f(x) = x ⋅ 3

x + 2

3x + 1

⇒ f (x) =′ +3

x + 2

3x + 1
x =

3
3 (

x + 2

3x + 1)
2

1(
(x + 2)2

3(x + 2) − 1(3x + 1))
+3

x + 2

3x + 1

3(x + 2)2 3 ( )
x + 2

3x + 1
2

5x

⇒ f (−3) =′ +3
8 (−3)

3 3 64
1

5

= 2 − =
12

15
=

12

9

4

3

.میروآیم تسدهب ار دنکیم لصو مههب ار ینحنم ياهتنا و ادتبا هک یطخهراپ بیش ادتبا3 هنیزگ

.میهد رارق کی ربارب و هتفرگ قتشم ،عبات زا تسا یفاک

.میسیونب کی بیش اب و  ۀطقن رد ار سامم طخ ۀلداعم دیاب نونکا

4

⎩⎨
⎧

A
0
−5

B
8
3

⇒ m =
AB x − x

A B

y − y
A B = =

0 − 8

−5 − 3
=

−8

−8
1

یزاوم
m سامم= 1

y =′

(x + 1)2
4(x + 1) − 1(4x − 5)

= =
(x + 1)2

9
1 ⇒ (x + 1) =2 9

⇒ ⎩⎨
⎧

x + 1 = 3 ⇒ x = 2 y = 1 ⇒ C
عبات 2

1
x + 1 = −3 ⇒ x = −4 ( ). تسين هزاب رد ققغ

C

y − y =
C

m(x − x )
C

⇒ y − 1 = 1(x − 2) ⇒ y = x − 1

1
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.تسا  ربارب طخ نیا أدبم زا ضرع −1

4 هنیزگ 5

f(x) =
x − x2

3
x + 2x2

3

=
(x − x)2 3

x + 2x2

→ f (x) =′

(x − x)2 6

(2x + 2)(x − x) − 3(x − x) (2x − 1)(x + 2x)2 3 2 2 2

→ f (2) =′

64

(6)(8) − 3(4)(3)(8)
= =

64

48 − 288

64

−240
=

4

−15

4 هنیزگ 6

f(x) = 3 ( )
3x + 5

2x − x2
2 → f (x) =′

3 3

3x+5
2x−x2

2( )
(3x+5)2

(2−2x)(3x+5)−3(2x−x )2

→ f (−2) =′

3 3

−1
−8

2( )1

(6)(−1)−3(−8)
= =

6

2(18)
6

2 هنیزگ

:میسیونیم قتشم فیرعت تروصهب ار هدشهتساوخ دح

:میراد ، نوچ

:میراد  ضرف اب

:اب تسا ربارب لاؤس ۀتساوخ

7

f(x) = (x − 4) 3
x + 3

=
h→0
lim

h(5 − h)
f (5 − h) − 3f(5 − h) + 22

h→0
lim

h(5 − h)
(f(5 − h) − 1)(f(5 − h) − 2)

f(5) = 1 × =3
8 2

×
h→0
lim

5 − h

f(5 − h) − 1
=

h→0
lim

h

f(5 − h) − 2
×

h

f(5 − h) − 2

h→0
lim

h

f(5 − h) − 2

= ×
5

2 − 1
=

h→0
lim

h

f(5 + (−h)) − f(5)
−
5

1

h→0
lim

−h

f(5 + (−h)) − f(5)

−h = t

− =
5

1

t→0
lim

t

f(5 + t) − f(5)
− f (5)
5

1 ′

f(x) = (x − 4) ⇒3
x + 3 f (x) =′ 1 × +3

x + 3
3 3 (x + 3)2

x − 4

f (5) =′ +3
8 =

3 3 64

1
2 + =

3 × 4

1
2 + =

12

1

12

25

− f (5) =
5

1 ′ − ×
5

1
=

12

25
−
12

5

:میراد رسک تروص زا  نتفرگ روتکاف اب2 هنیزگ 82

=
x→1
lim

2(x − 1)
2(f(x) − )2

1

x→1
lim

x − 1

f(x) − 2
1

2
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:سپ ، هک دینک هجوت ، عبات رد

.مینکیم هبساحم ار  رد  قتشم لاح

f(x) =
2x + x − 12

x x
f(1) =

2

1

=
x→1
lim

x − 1

f(x) − f(1)
f (1)′

fx = 1

f (x) =′

(2x + x − 1)2 2

( + )(2x + x − 1) − (4x + 1)xx
2 x

x 2 x

f (1) =′

(2 + 1 − 1)2
(1 + )(2 + 1 − 1) − (4 + 1) × 12

1

= =
4

× 2 − 52
3

− =
4

2
−
2

1

:سپ ،تسا  ربارب عبات زا )( ۀطقن رد سامم طخ بیش ،ضرف قبط4 هنیزگ

 :دوشیم ریز تروصهب  عبات قتشم

9
−1, 5

2

−1

⎩⎨
⎧f(−1) = 5

f (−1) = −′
2

1

g

g(x) = ⋅3 x f(x) ⇒ g (x) =′ f(x) +
3

3
x2

1
f (x)3 x ′

x=−1
g (−1) =′ f(−1) −

3

1
f (−1) =′ +

3

5
=

2

1

6

13

1 هنیزگ

:مینکیم هدافتسا ینییاپ ۀطباض زا  ۀبساحم يارب و ییلااب ۀطباض زا  ۀبساحم يارب ،عبات ۀطباض هب هجوت اب

:مینک هدافتسا ینییاپ هطباض زا دیاب  رد عبات قتشم يارب

:میریگب قتشم سپس و مینک ددع نییعت  رد ار تکارب دیاب ادتبا

10

f(x) = { x + 6x2

[ ](x − 9x)
4

x 2

;0 ≤ x < 4

; 4 ≤ x < 8

f (2)′f (5)′

f(x) = x + 6x2 → f (x) =′

2 x + 6x2

2x + 6
⇒ f (2) =′ =

2 × 4

4 + 6
=

8

10

4

5

x = 5

f(x) = [ ](x −
4

x 2 9x)

x = 5

x = 5 : f(x) = x −2 9x ⇒ f (x) =′ 2x − 9 ⇒ f (5) =′ 1

f (2) −′ f (5)′ = −
4

5
1 =

4

1

.دشابیم  و هدوب  هاگنآ تسا  یتقو هک دینک هجوت1 هنیزگ

.میوریم نییاپ ۀطباض غارس  ۀبساحم يارب و لااب ۀطباض غارس  ۀبساحم يارب

11
4 ≤ x < 81 ≤ <

4

x
2[ ] =

4

x
1

f(x) = { x + 6x2

x − 9x2
0 ≤ x < 4
4 ≤ x < 8

f (2)′f (5)′

3
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سپ :  

f (2) =′

2 x + 6x2

1(2x + 6)
=

2 4 + 12

4 + 6
= =

8

10

4

5

f (5) =′ 2x − 9 = 10 − 9 = 1

f (2) −′ f (5)′ = −
4

5
1 =

4

1

 دیاب نآ ۀشیر و هدوب هشیر کی طقف ياراد جرخم دیاب سپ ،تسا هتسویپ  ره يارب و هدش فیرعت  رد  عبات ضرف قبط2 هنیزگ

 تروص ۀشیر هکنیا هب هجوت اب تروص نیا رد .دوش صخشم يددع يارب  دیاب ینعی ،تسا دوجوم  ضرف قبط نوچ اما ؛دشاب

:میراد سپ ؛دشاب  ربارب زین جرخم ۀشیر کت دیاب ،تسا

:میراد نیاربانب و  سپ ،تسا جرخم ۀشیر 

12fR − {a}x = ax = a

f(x)
x→a
limf(x)

x→a
limx = −1

x = −1

a = −1 ⇒ f(x) =
∣x + (m − 2)x + 1∣3

∣x + 1∣3

x = −1m = 2

a = −1 ⇒ f(x) =
∣x + (m − 2)x + 1∣3

∣x + 1∣3

f(x) =
x→−1
lim =

x→−1
lim

∣x + 1∣3

∣x + 1∣3
=

x→−1
lim

∣x + 1∣ ∣x − x + 1∣2

∣x + 1∣3
=

3

3

3

1

3 هنیزگ 13

1) x = 4
عبات

y = 8 ⇒ A
4
8

2) y =′

x

5 − (5x − 4)x
2 x
1

x=4
m سامم=

4

10 − (16)4
1

= =
4

6

2

3

3) y − 8 = (x −
2

3
4) → y = x +

2

3
2

x=0
y = 2

.تسا  و  هاگنآ ،دنشاب سامم مه رب  رد  و  عبات ود رگا4 هنیزگ

.دیآیم تسدهب  و  هاگتسد لح زا

14f(x)g(x)x = af(a) = g(a)f (a) =′ g (a)′

⎩⎨
⎧

f(x) =
x−1
x+2

g(x) = ax + bx2
→ f(2) = g(2) → 4 = 4a + 2b (I)

f (2) =′ g (2)′ → =
(x − 1)2

1(x − 1) − 1(x + 2)
2ax + b → −3 = 4a + b (II)

a =
2

−5
b = 7

.دنتسه ربارب مه اب  رد عبات ود نیا قتشم مه و تسا ربارب مه اب ناشریداقم مه هطقن نیا رد سپ دنراد كرتشم سامم  رد نوچ4 هنیزگ 15x = 4x = 4

y =1 f(x) = x x , y =2 g(x) = x +2 ax + b

4
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f(4) = 4 × =4 8 ⇒ g(4) = 16 + 4a + b ⇒ (1)4a + b = −8

f (4) =′ g (4)′ ⇒ f (x) =′ +x
2 x

x
⇒ f (4) =′ 3

g (x) =′ 2x + a ⇒ g (4) =′ 8 + a ⇒ 8 + a = 3 ⇒ a = −5
(1)

b = 12

و  عبات ود .تسا  و  هاگنآ دنشاب سامم مه رب  رد  و  عبات ود رگا4 هنیزگ

.تسا هدش هداد 

16f(x)g(x)x = af(a) = g(a)f (a) =′ g (a)′f(x) = x x

g(x) = x +2 ax + b

f(4) = g(4) → 8 = 16 + 4a + b → 4a + b = −8

f (4) =′ g (4)′ → +x x =
2 x

1
2x + a → 2 + 1 = 8 + a → a = −5

4a+b=−8
−20 + b = −8 → b = 12

.میروآیم تسدهب ار هدش هداد عبات نوراو ۀطباض ادتبا1 هنیزگ

.میهدیم رارق ار  ددع  ياج هب و هتفرگ قتشم ،سوکعم عبات زا نونکا

17

y = →
− 1x

+ 1x
y −x y = +x 1 → y −x =x y + 1 → (y −x 1) = y + 1 → =x

y − 1

y + 1

→ x = ( ) →
y − 1

y + 1 2 f (x) =−1 ( )
x − 1

x + 1 2

x2

قتشم = 2( ) ( )
x − 1

x + 1 1

(x − 1)2
1(x − 1) − 1(x + 1)

→ m سامم= 2(3)(−2) = −12

:دنکیم عطق  طخ يور ار دوخ نوراو سپ ؛تسا يدوعصً ادیکا  عبات4 هنیزگ

:تسا  ربارب  رد  ینحنم رب سامم طخ بیش .تسا  یقلات ۀطقن سپ

:میباییم ار نوراو عبات ۀطباض

18fy = x

{y = + 2x

y = x
⇒ x = +x 2 ⇒ x − −x 2 = 0 ⇒ ( +x 1)( −x 2) = 0 ⇒ −x 2 = 0 ⇒ x = 4

(4 , 4)fx = 4f (4)′

f (x) =′ ⇒
2 x

1
f (4) =′

4

1

f(x) = y = +x 2 ⇒ y − 2 = x ⇒ x = (y − 2)2 ⇒ f (x) =−1 (x − 2)2 ⇒ (f ) (x) =−1 ′ 2(x − 2)

⇒ (f ) (4) =−1 ′ 4

5

فیلا يروکنک_تفه ات راهچ لصف روکنک مهدزاود یضایر

t.me/konkorilife



طخ نآ نیب ۀیواز تناژنات ربارب طخ کی بیش مینادیم .تسا  ربارب  ۀطقن رد  ینحنم رب سامم طخ بیش سپ

 ار سامم ود نیا نیب ۀیواز و  و  بیترتهب ار اه روحم و سامم ود نیا نیب ۀیواز رگا .تساه روحم تبثم تهج و

:میراد ،میمانب

:نیاربانب

f −1(4 , 4)4

xxα1α2α

α = α −2 α1 ⇒ tan α = tan(α −2 tan α )1 =
1 + tan α tan α2 1

tan α − tan α2 1 =
1 + 4 ×

4

1

4 −
4

1

=
2
4

15

=
8

5

sin 2α =
1 + tan α2

2 tan α
=

1 +
64

225

2 ×
8

15

=
289

240

4 هنیزگ

:دیریگب رظن رد ار لباقم یضرف لکش

:سپ ،تسا  ربارب  رد سامم طخ بیش

.دراد رارق زین  طخ يور رب  هطقن

19

y =
x + 3

x + mx + 12

4y − 3x = n

4y = 3x + n ⇒ y = x +
4

3
⇒

4

n
بيش=

4

3

x = 1
4

3

y = ⇒
x + 3

x + mx + 12

y =′

(x + 3)2
(2x + m)(x + 3) − 1 × (x + mx + 1)2

y (1) =′ =
42

(2 + m) × 4 − (1 + m + 1)
⇒

4

3
4(m + 2) − 2 − m = 12

⇒ 4m + 8 − 2 − m = 12 ⇒ 3m = 6 ⇒ m = 2

y =
x + 3

x + 2x + 12
x=1

y = =
1 + 3

1 + 2 + 1
1 ⇒ A(1, 1)

A(1, 1)4y − 3x = n

4 × 1 − 3 × 1 = n ⇒ n = 1 ⇒ m + n = 2 + 1 = 3

6
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.تسا  ربارب  د قتشم ینعی سامم طخ سپ ،تسا یسامم  عبات رب  لوط هب ياهطقن رد  طخ3 هنیزگ

و تسا لوبق لباق  سپ ،دوش سامم نآ رب دناوتیمن  طخ و تسا تباث عبات  عبات  يازا هب

:میراد

.دراد رارق زین  طخ يور رب  ۀطقن

20
y = 2x + bx = 1y =

ax + 1

x + a
x = 12

y =′

(ax + 1)2
1 × (ax + 1) − a(x + a)

= =
(ax + 1)2

ax + 1 − ax − a2

(ax + 1)2
1 − a2

y (1) =′ =
(a + 1)2
1 − a2

2 ⇒ 2(a +2 2a + 1) = 1 − a2

2a +2 4a + 2 − 1 + a =2 0 ⇒ 3a +2 4a + 1 = 0 ⇒ (a + 1)(3a + 1) = 0 ⇒ {a = −1
a = − 3

1

a = −1y = =
−x + 1

x − 1
−1y = 2x + ba = −

3

1

y = =
x + 13

1

x − 3
1

−x + 3

3x − 1 x=1
y = =

−1 + 3

3 − 1
1

A(1, 1)y = 2x + b

1 = 2 + b ⇒ b = −1 ⇒ a − b = − +
3

1
1 =

3

2

:میباییم ار  طخ بیش3 هنیزگ

سامم طخ بیش 

.دشاب  ربارب نآ رد قتشم ینعی سامم طخ بیش هک میبایب ار ياهطقن دیاب  عبات رد نیاربانب

216y − 3x = 1

6y = 3x + 1 ⇒ y = x +
6

3
=

6

1
x +

2

1

6

1
⇒ بيش=

2

1

= −2

y = x −2 4x + 5−2

y =′ 2x − 4 = −2 ⇒ x = 1 ⇒ y = 1 − 4 + 5 = 2 ⇒
x = 1
y = 2

عطق  و  ياهلوط هب هطقن رد ار عبات رادومن ، یقفا طخ  :اب دوشیم ربارب اه روحم هب تبسن یمهس هنیرق ۀطباض ،لکش قباطم1 هنیزگ

:ینعی ،دندومع مه رب طاقن نیا رد هدشمسر ياهسامم ،ضرف قبط یفرط زا ؛دنکیم

:اب دوشیم ربارب ) و  لوط هب طاقن( رظن دروم طاقن ضرع

.تسا  طخ زا  ۀلصاف هب تاصتخم أدبم و تسا  تروصهب  طخ ۀلداعم ینعی

22xy = −x −2 1dα−α

⇒{ f (α) ⋅ f (−α) = −1′ ′

f(x) = −x − 1 ⇒ f (x) = −2x2 ′ (−2α)(+2α) = −1 ⇒ α =2

4

1

α−α

f(α) = f(−α) = −α −2 1 = −
4

−1
1 = −

4

5

dy =
4

−5
=

4

5
1٫25d

.دنکیم روبع ینحنم زا فطع ۀطقن رد ینحنم رب سامم طخ :هجوت3 هنیزگ 23

7
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:سپ ،تسا عبات رادومن فطع ۀطقن  ۀطقن 

:نیاربانب

y = x +3 ax +2 bx − 1

y =′ 3x +2 2ax

y =′′ 6x + 2x = 0 → 6x = −2a → x = =
6

−2a
−
3

a

(−1, −4)

− =
3

a
−1 ⇒ a = 3

y = x +3 ax +2 bx − 1
x=−1,y=−4

−4 = (−1) +3 3(−1) +2 b(−1) − 1 ⇒ b = 5

=
b

a
0٫6

.دراد فعاضم ۀشیر اهنآ یقلات ۀلداعم هاگنآ دنشاب سامم مهرب رادومن ود هاگره2 هنیزگ

.تشون لماک عبرم تروصهب ناوتیم ار هلداعم نآ و تسا  هاگنآ .دشاب هتشاد فعاضم ۀشیر مود ۀجرد ۀلداعم کی هاگره :هجوت

:میریگیم نآ زا فعاضم ۀشیر و یقلات مه اب ار ینحنم و طخ

:سپ تسا  تروصهب قوف ۀلداعم ،تسا لوا هیحان یقلات لحم نوچ نیاربانب تشون لماک عبرم تروصهب ناوتیم ار دراد فعاضم ۀشیر نوچ )( ۀلداعم

24

Δ = 0

⇒⎩⎨
⎧

y =
7

x + 5

y =
3x + 1

ax − 1 =
7

x + 5
⇒ 3x + 16x + 5 = 7ax − 7 ⇒ 3x + (16 − 7a)x + 12 = 0 (1)

3x + 1

ax − 1 2 2

13(x − 2)2

⇒ 16 − 7a = −12 ⇒ 7a = 28 ⇒ a = 4

:میسیونیم سامم طخ ۀلداعم ناونعهب ار درذگیم  و  ۀطقن ود زا هک یطخ ۀلداعم ادتبا1 هنیزگ

:میراد سپ دشاب فعاضم ۀشیر ياراد اهنآ عطاقت دیاب میهد عطق ینحنم ۀلداعم اب ار سامم طخ ۀلداعم رگا لاح

:تشاد میهاوخ  يازا هب سپ تسا هدشن فیرعت  دشاب  رگا

25(−1, 1)(2, 2)

m بيش= =
2 + 1

2 − 1

3

1

سامم طخ هلداعم: y − 1 = (x +
3

1
1) ⇒ y = x +

3

1

3

4

=ax − 1 x +
3

1
⇒

3

4
3 =ax − 1 x + 4 ⇒

9(ax − 1) = x +2 8x + 16 ⇒ x +2 (8 − 9a)x + 25 = 0

Δ = 0 ⇒ (8 − 9a) −2 4(25) = 0 ⇒ (8 − 9a) =2 100

⇒ ⎩⎨
⎧

8 − 9a = 10 ⇒ a =
9

−2

8 − 9a = −10 ⇒ a = = 2
9

18

a =
9

−2
f(5)a = 2

f(x) = ⇒2x − 1 f(5) = =9 3

1 هنیزگ 26
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A = (−0٫5, −12) , B = (2٫5, 6) ⇒ m =AB 6 , y = 6x − 9

f (x) =′ =
(2x − 1)2

−2a
6 , f(x) = =

2x − 1

a
6x − 9

⇒{ a = −3(2x − 1)2

a = (2x − 1)(6x − 9)
−3(2x − 1) = 6x − 9 ⇒ −6x + 3 = 6x − 9 ⇒ 12x = 12 ⇒ x = 1

⇒ a = −3 ⇒ f(5) = =
9

−3

3

−1

سپ ؛تسا  ۀطقن رد  عبات قتشم رادقم نامه مینک هبساحم ار سامم طخ بیش رگا ،میراد رایتخا رد ار هطقن ود ،ینحنم رب سامم طخ زا نوچ4 هنیزگ

:میراد

27fx = 3

A(0 , 1) B(3 , 5) ⇒ m =
AB

=
3 − 0

5 − 1
⇒

3

4
f (3) =′

3

4

:میراد نیاربانب ؛دوش  و  دیاب ،دشاب سامم اه روحم رب  لوط هب ياهطقن رد  عبات هکنیا يارب1 هنیزگ 28f2xf(2) = 0f (2) =′ 0

f(x) = x +3 ax − b ⇒ f (x) =′ 3x +2 a

⇒{ f(2) = 0 ⇒ 8 + 2a − b = 0
f (2) = 0 ⇒ 12 + a = 0 ⇒ a = −12′ b = −16

⇒ b − a = −4

:میراد  رد سامم طخ ۀلداعم زا هدافتسا اب3 هنیزگ 29x = 4

ضرف قبط: f (4) =′ −a f(4) = 2 − 4a

f(4) + f (4) =′ −1 ⇒ 2 − 4a − a = −1 ⇒ 5a = 3

⇒ a = ⇒
5

3
f (4) =′ −0٫6

:میراد سپ ،تسا  تروصهب  طخ ۀلداعم2 هنیزگ

لباق  سپ .دجنگیمن هنماد رد زین  و تسین دوجوم  طخ بیش  يازا هب اریز ،دنتسه لوبق لباقریغ و  ریداقم

.تسا لوبق

30dy = mx

{ f(x) = 2 (4x + 3) = mx ⇒ 8x + 6x = mx (1)x 2 2
5

2
1

f (x) = 20x + 3x = m (2)′ 2
3 − 2

1

(1),(2)
8x +2

5

6x =2
1

(20x +2
3

3x )x− 2
1

8x +2
5

6x =2
1

20x +2
5

3x ⇒2
1

12x −2
5

3x =2
1

0

⇒ 3 (4x −x 2 1) = 0 ⇒ { x = 0

x = ±
2

1

x = 0x = −
2

1
x = 0mx = −

2

1
x =

2

1

(2) ⇒ m = 20 × ( ) +
2

1
2
3

3 × ( ) =
2

1 − 2
1

20 × ×
2

1
+

2

2
3 =2 8 2

:میراد ضرف هب هجوت اب 2 هنیزگ 31

f(3) = −3a − 5, f (3) =′ −a

9
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f (3)−f(3)=2′

−a + 3a + 5 = 2 ⇒ a = ⇒
2

−3

⎩⎨
⎧

f(3) = −3 × − 5 = −
2

−3

2

1

f (3) =′
2

3

⇒ =
f (3)′

f(3)
=

2

3
2

−1

3

−1

.تسا  تروصهب  ۀلداعم نیاربانب ؛درذگیم تاصتخم أدبم زا  طخ 3 هنیزگ

 :میراد نیاربانب ، میهدیم رارق

.تسا ربارب هطقن نیا رد اهنآ بیش ،دنتسه سامم  ۀطقن رد  و  هک اجنآ زا

.تسا ناسکی  رد اهنآ ضرع نینچمه

32ddy = ax

t = xf(x) =
−2t + t + 14 2

t

dfA

A

=
−2t + t + 14 2

t
at ⇒2 −2at +5 at +3 at − 1 = 0

یواست نيفرط زا یريگقتشم
−10at +4 3at +2 a = 0 ⇒ −a(10t −4 3t −2 1) = 0

Δ=9+40=49زتنارپ

⎩⎨
⎧ t = = ✓2

20
3+7

2
1

اي
t = =2

20
3−7

5
−1 ققغ

⇒ f( ) =
2

1
=

−2( ) + + 14
1

2
1

2
1

2

1

.تسا  مینادیم1 هنیزگ 33f(g(x)) =( )′
g (x) ⋅′ f (g(x))′

(fog) (2) =′ 6 → g (2) ⋅′ f (g(2)) =′ 6

دينک هجوت: ⎩⎨
⎧ g(x) = → g(2) = = 5

x − 1

2x + 1

2 − 1

4 + 1

g(x) = → g (x) = → g (2) = −3
x − 1

2x + 1 ′
(x − 1)2

2(x − 1) − 1(2x + 1) ′

g (2) ⋅′ f (g(2)) =′ 6 → −3f (5) =′ 6 → f (5) =′ −2

.تسا  هک مینادیم3 هنیزگ

 

34
=

x→a
lim

x − a

f(x) − f(a)
f (a) , (fog) (x) =′ ′ g (x) ⋅′ f (g(x))′

=
x→2
lim

x − 2

f(x) − f(2)
3

4
⇒ f (2) =′

3

4

(fog) (1) =′ g (1) ⋅′ f (g(1))′ ⇒ ⎩⎨
⎧ g(1) = 1 + 1 = 2

g (x) = 1 + → g (1) = 1 + =′
2 x

1 ′
2

1

2

3

⇒ g (1) ⋅′ f (g(1))′ = ×
2

3
f (2) =′ ×

2

3
=

3

4
2

10

فیلا يروکنک_تفه ات راهچ لصف روکنک مهدزاود یضایر

t.me/konkorilife



4 هنیزگ

.تسا  و  هک مینادیم

y = 3 5

x
_

g

x
( (

35

=
x→a
lim

x − a

f(x) − f(a)
f (a)′(fog(x)) =′ g (x) ⋅′ f (g(x))′

⇒ g(2) = 1 , سامم طخ بيش= 3 ⇒ g (2) =′ 3

=
x→1
lim

2(x − 1)
f(x) − f(1)

3

2
⇒ =

2

1

x→1
lim

x − 1

f(x) − f(1)
3

2
⇒ f (1) =

2

1 ′

3

2
⇒ f (1) =′

3

4

⇒ (fog) (2) =′ g (2) ⋅′ f (g(2))′ = 3f (1) =′ 3 × =
3

4
4

:مینکیم باسح ار  ادتبا سپ ، :مینادیم4 هنیزگ

:میراد و تسا ریز تروصهب  ۀطباض   یگیاسمه کی رد ، ۀبساحم يارب لاح

36
(fog(x)) =′ f (g(x)) ×′ g (x)′g( )

8

3

g( ) =
8

3
=

3 − 18
9

1
2 ⇒ (fog) ( ) =′

8

3
g ( ) ⋅′

8

3
f (2) (∗)′

g(x) = (x −2 1)− 3
1

⇒ g (x) =′ − (x −
3

1 2 1) ×− 3
4

2x =
3 3 (x − 1)2 4

−2x

⇒ g ( ) =′

8

3
=

3 3 ( )8
1 4

−2 ×
8
3

=
2

−16
−8 2

f (2)′x = 2f

f(x) = (4x) +2 1 ⇒ f (x) =′ 32x ⇒ f (2) =′ 64

(∗)
(fog) ( ) =′

8

3
−8 ×2 64 = −128 ×2 4

:مینادیم4 هنیزگ

.تسا ریذپقتشم و هتسویپ هطقن نیا رد عبات دینک تقد .میریگیم قتشم  ۀطقن رد  عبات زا ادتبا

.مینکیم هبساحم  يازاهب ار  يدعب مدق رد

37

(fog(x)) =′ f (g(x)) ×′ g (x)′

g(x)x =
2

5

g(x) = =
x − 12

1
(x −2 1)− 2

1

⇒ g (x) =′ − (x −
2

1 2 1) ×− 2
3

2x ⇒ g ( ) =′

2

5
− ×
2

1
( ) ×
4

1 − 2
3

=5 −4 5

g(x)x → ( )
2

5 −

11
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:میریگب قتشم   يازاهب  عبات زا دیاب سپ

:دوشیم ریز تروصهب  رد  عبات پچ قتشم رادقم هجیتن رد

x → ( ) ⇒
2

5 − g(x) = =

)(
4

1 −

1
=

( )
2

1 −

1
2+

fx → 2+

x → 2 ⇒+ [2 ] =+ 2 ⇒ f(x) = (2x) =3 8x ⇒3 f (x)′ = 24x ⇒2 f (2 ) =′ + 24 × 4

fogx =
2

5

f (g( )) ×′

2

5
−

g ( )′

2

5
−

= 24 × 4 × (−4 ) =5 8(−48 )5

:میهدیم لیکشت ار  و  عباوت زا مادک ره3 هنیزگ

 .تسا ریذپانقتشم    يزرم طاقن رد عبات نیا

.دراد دوجو عبات ود رد ریذپانقتشم ۀطقن  عومجم رد

38foggof

(fog)(x) = ⎩⎨
⎧ −1 ; 1 − x < −12

1 − x ; −1 ≤ 1 − x ≤ 12 2

1 ; 1 − x > 12 ق ق غ
⇒ fog(x) = { −1 ; x > 22

1 − x ; x ≤ 22 2

{± }2⇒ (fog(x)) =′ ⇒{ 0 x > 22

−2x x < 22

(gof)(x) = ⎩⎨
⎧ 0 ; x < −1

1 − x ; −1 ≤ x ≤ 12

0 ; x > 1
⇒ (gof(x)) =′ { −2x ; −1 ≤ x ≤ 1

0 ; x < −1 x > اي1

⇒ ريذپانقتشم طاقن= {−1, 1}

4

:اریز ،تسا  بسانتم هرود اب بوانتم زین  قتشم سپ ،تسا  بوانتم ةرود اب بوانتم  نوچ3 هنیزگ

:میروآیم تسدهب ار  عبات قتشم لاح

:سپ ،تسا  بوانت ةرود اب بوانتم 

39f5f5

f(x + 5) = f(x)
قتشم
1 × f (x +′ 5) = f (x) ⇒′ f (x +′ 5) = f (x)′

f

g(x) = f(x + 1) + f(3x + 10) → g (x) =′ f (x +′ 1) + 3f (3x +′ 10)

g (−2) =′ f (−2 +′ 1) + 3f (−6 +′ 10) = f (−1) +′ 3f (4) (1)′

f ′5

f (4) =′ f (4 −′ 5) = f (−1)′ (1)
g (−2) =′ 4f (−1) =′ 4 × =

2

3
6

3 هنیزگ 40

(fog) (− ) =′ 3
2 g (− ) ×′ 3

2 f (g(− )) ⇒′ 3
2 x = − ⇒3

2 {f(x) = 3 2x

1

g(x) = 2x3
1

f(g(x)) = f( ) =
2x3

1
=

3

2x3
2

1
x ⇒ (fog) =′ (x) =′ 1

12
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3 هنیزگ 41

g (x) ×′ f (g(x)) =′ (fog) (x)′

x > 0 ⇒ g(x) = , x >
2x5

1
0 ⇒ f(x) = ;

5 2x

−1 x>0
(fog)(x) = ⇒

5 2( )
2x5

1

−1
(fog)(x) = −x

(fog) (x) =′ −1 ⇒ (fog) ( ) =′ 5
3 −1

مینکیم تملاع نییعت ینارحب طاقن رد ار عبات قتشم سپس و میباییم ار ینارحب طاقن ادتبا ،هتسویپ عبات کی یبسن  و  طاقن لوط ۀبساحم يارب1 هنیزگ

و تسا یبسن  لوط هطقن نآ دوش ضوع تبثم هب یفنم زا رگا و یبسن  لوط هطقن نآ دوش ضوع یفنم هب تبثم زا عبات قتشم تملاع هک ياهطقن ره رد

.میهد رارق یلصا عبات رد ار یبسن  ای  لوط دیاب ،یبسن  و  رادقم ۀبساحم يارب

42maxmin

maxmin

maxminmaxmin

y = x −3 12x + 2 → y =′ 3x −2 12 = 0 ⇒ x = ±2

f(2) = 8 − 24 + 2 = −14

ربارب مه اب  رد  عبات پچ و تسار ياهقتشم و دشاب هتسویپ  رد  عبات هک تسا نآ دشاب ریذپقتشم  رد  عبات هکنیا طرش2 هنیزگ

.دنشاب

.تسا  هجیتنرد و  سپ

43fx = afx = afx = a

یگتسويپ: ⎩⎨
⎧ f(x) = = 1

x→2+
lim

x→2+
lim

x − 1

1

f(x) = (−x + ax + b) = −4 + 2a + b
x→2−
lim

x→2−
lim 2

f(2) = 1

−4 + 2a + b = 12a + b = 5

f (2 ) =′ + f (2 )′ − : =
(x − 1)2

−1
−2x + a

x=2
−1 = −4 + a ⇒ a = 3

2a+b=5
6 + b = 5 ⇒ b = −1

:سپ  :میراد  يازاهب مینادیم زین و مینکیم یسررب  يزرم ۀطقن رد ار عبات یگتسویپ ادتبا1 هنیزگ

:میراد هجیتنرد

44x = 2x < 2∣x −2 2x∣ = 2x − x2

f(x) = { 2x − x2

x + ax + b
2

1 2

x < 2

x ≥ 2

{ x < 2 ⇒ f(2 ) = 4 − 4 = 0−

x > 2 ⇒ f(2 ) = 2 + 2a + b+ ⇒ (1)2a + b = −2

f (x) =′ { 2 − 2x

x + a

x < 2
x > 2

⇒ { f (2) = −2−
′

f (2) = 2 + a+
′ ⇒ 2 + a = −2 ⇒ a = −4

(1)
b = 6

13
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a + b = 2

ربارب مهاب  رد  عبات پچ و تسار ياهقتشم و دشاب هتسویپ  رد  عبات هک تسا نآ دشاب ریذپقتشم  رد  عبات هکنیا طرش3 هنیزگ

.دنشاب

45fx = afx = afx = a

یگتسويپ: ⎩⎨
⎧ f(x) = =

x→2+
lim

x→2+
lim

ax + b

8

2a + b

8

f(x) = (−x + 6x) = −8 + 12 = 4
x→2−
lim

x→2−
lim 3

f(2) = −8 + 12 = 4

⇒ =
2a + b

8
4 ⇒ 2a + b = 2

f (2 ) =′ + f (2 )′ − : =
(ax + b)2

−8a
−3x +2 6

x=2
=

(2a + b)2
−8a

−12 + 6

2a+b=2
=

4

−8a
−6 ⇒ −8a = −24 ⇒ a = 3 , b = −4

 :سپ ،تسا یفنم قلطمردق لخاد  يازاهب1 هنیزگ

.دنشاب ربارب مه اب  رد عبات پچ و تسار ياهقتشم و دشاب هتسویپ  رد عبات هک تسا نآ  رد  عبات ندوب ریذپقتشم طرش

رد یگتسویپ

.تسا  سپ

46

x < 2f(x) = { 2x − x2

x + ax + b
2

1 2

x < 2

x ≥ 2

fx = ax = ax = a

x = 2 : ⎩⎨
⎧ f(x) = ( x + ax + b) = 2 + 2a + b

x→2+
lim

x→2+
lim

2

1 2

f(x) = (2x − x ) = 4 − 4 = 0
x→2−
lim

x→2−
lim 2

f(2) = 2 + 2a + b

→ 2 + 2a + b = 0 → 2a + b = −2

f (2 ) =′ + f (2 )′ − → x + a = 2 − 2x → 2 + a = 2 − 4 → a = −4, b = 6

a + b = 2

ربارب مه اب  رد نآ پچ و تسار ياهقتشم و دشاب هتسویپ  رد  عبات هک تسا نآ دشاب ریذپقتشم  رد f عبات هکنیا طرش3 هنیزگ

.دنشاب

47x = afx = ax = a

x یگتسويپ= −2 ⎩⎨
⎧ f(x) = (− x + bx + c) = −2 − 2b + c

x→(−2)+
lim

x→(−2)+
lim 2

1 2

f(x) = = = = 3
x→(−2)−

lim
x→(−2)−

lim 5 − 2x 5 + 4 9

f(−2) = = = 35 + 4 9

⇒ −2 − 2b + c = 3

f ((−2) ) =′ + f ((−2) )′ − → −x + b =
2 5 − 2x

1(−2)
→ 2 + b = →

6

−2
12 + 6b = −2

→ 6b = −14 → b =
3

−7 −2b+c=5
+

3

14
c = 5 → c =

3

1

3 هنیزگ 48

f(x) = ⇒{ ax + bx + c x ≥ k2

2ax + b x < k
f (x) =′ { 2ax + b x ≥ k

2a x < k

14
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(1) : ak + bk + c = 2ak + bیگتسويپ طرش 2

(2) : 2ak + b = 2aیريذپقتشم طرش
} ⇒ ak +2 bk + c = 2a

b=2a−2ak

c=a−b
ak +2 (2a − 2ak)k + a − (2a − 2ak) = 2a

⇒ ak +2 2ak − 2ak +2 a − 2a + 2ak = 2a ⇒ −ak +2 4ak − 3a = 0
÷(−a)

k −2 4k + 3 = 0

رفص بيارض عومجم { k = 1
k = 3(max)

1 هنیزگ

.دنشاب ربارب مه اب  رد عبات پچ و تسار ياهقتشم و دشاب هتسویپ  رد عبات هک تسا نآ  رد  عبات ندوب ریذپقتشم طرش

یگتسویپ :

.تسا  سپ

49

f(x) = { ax + 5x + b2

2ax + 5
x ≤ 2
x > 2

fx = ax = ax = a

⎩⎨
⎧ f(x) = 4a + 5

x→2+
lim

f(x) = 4a + 10 + b
x→2−
lim

f(2) = 4a + 10 + b

→ 4a + 10 + b = 4a + 5 → b = −5

f (2 ) =′ + f (2 )′ − → 2a = 2ax + 5 → 2a = 4a + 5 → a = −
2

5

a + b = − −
2

5
5 = −

2

15

.دنشاب ربارب مه اب هطقن نیا رد عبات تسار و پچ ياهقتشم و دشاب هتسویپ هطقن نیا رد دیاب سپ ،تسا ریذپقتشم زین  ۀطقن رد  عبات نوچ1 هنیزگ 50fx = a

⇒{ f(x) = 2ba + c
x→a+
lim

f(x) = 3a
x→a−
lim 2 2ba + c = 3a ⇒2 c = 3a −2 2ba (I)

f (x) =′ ⇒{ 2b

6x

x > a

x ≤ a
⇒{ f (a) = 2b+

′

f (a) = 6a−
′ 2b = 6a ⇒ b = 3a

(I)
c = 3a −2 2(3a)a = −3a2

⇒ a +3 b − c = a +3 3a + 3a =2 (a + 1) −3 1

2 هنیزگ

:میراد سپ ،تسا ریذپانقتشم طاقن قلطمردق ةداس ياههشیر

.تسا ریذپانقتشم   هطقن ود رد عبات نیاربانب

51

f(x) = ,
x

∣x − 2x∣3

D =f R − {0}

x −3 2x = 0 ⇒ x(x −2 2) = 0 ⇒ { x = 0 ق ق غ
x − 2 = 0 ⇒ x = ±2 2

x = ± 2

.تسا  هدش هداد عبات2 هنیزگ
52

f(x) = x −
2

1 2

x

1

[1, 4] رد طسوتم رييغت گنهآ =
4 − 1

f(4) − f(1)
=

3

(8 − ) − ( − 1)
4

1

2

1

=
3

+
4

31

2

1

=
4

11

15
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.تسا  ود نیا فلاتخا

x = 2 رد یاهظحل رييغت گنهآ= f (2)′ ⇒ f (x) =′ x +
x2

1
⇒ f (2) =′ 2 + =

4

1

4

9

−
4

11
=

4

9
=

4

2
0٫5

4 هنیزگ

.تسا  سپ

53

طسوتم رييغت گنهآ= =
2 − 0

f(2) − f(0)
=

2

12 − 2
=

2

10
5

ياهظحل رييغت گنهآ= f (x) =′ +4x + 1 (x +
2 4x + 1

4
2) ⇒ f ( ) =′

4

3
2 + =

4

11
=

4

19
4٫75

5 − 4٫75 = 0٫25

2 هنیزگ

:تسا قتشم نامه رییغت ياهظحل گنهآ

.تسا  ربارب اهنآ لضافت نیاربانب

54

f(x) = +2x + 1
x + 1

1
⇒ { f(0) = 1 + 1 = 2

f(4) = 3 + = 3٫2
5

1

⇒ [0, 4] رد عبات طسوتم رييغت گنهآ = =
4 − 0

f(4) − f(0)
4

3٫2 − 2
= =

4

1٫2
0٫3

f (x) =′ −
2 2x + 1

1(2)
(x + 1)2

1

⇒ f ( ) =′

2

3
−

3 + 1

1

( + 1)
2

3
2

1
= −

2

1
=

4

25
1

−
2

1

25

4
= =

50

25 − 8
=

50

17
0٫34

0٫34 − 0٫3 = 0٫04

4 هنیزگ

.دنکیم قدص هلداعم رد   اما

55

[5, 6] رد طسوتم رييغت گنهآ=
6 − 5

f(6) − f(5)
=

1

−21 − 36 + 24 21 − 25 + 20
= 3 − 4 = −1

یاهظحل رييغت گنهآ= y =′

2 21 − x + 4x2

1(−2x + 4)
=

21 − x + 4x2

−x + 2

یربارب
=

21 − x + 4x2

−x + 2
−1 ⇒ −x + 2 = − 21 − x + 4x2 2 ناوت

x +2 4 − 4x = 21 − x +2 4x

⇒ 2x −2 8x − 17 = 0 ⇒ x = 2 ±
2

5
2

x = 2 −
2

5
2

16

فیلا يروکنک_تفه ات راهچ لصف روکنک مهدزاود یضایر

t.me/konkorilife



.میباییم ار  ةزاب رد هدشهداد عبات ود طسوتم رییغت گنهآ1 هنیزگ

:اب تسا ربارب لاؤس ۀتساوخ

56,[
4

π

2

π ]
y = sin x cos 2x ⇒

−2
π

4
π

y( ) − y( )2
π

4
π

=
4
π

sin cos π − sin cos2
π

4
π

2
π

= =
4
π

1 × (−1) − 0
−

π

4

y = sin x −4 cos x4 = ( )(sin x −
1

sin x + cos x2 2 2 cos x)2 = sin x −2 cos x =2 − cos 2x

=
−2

π
4
π

y( ) − y2
π

4
π

4
π

− cos π + cos 2
π

= =
4
π

−(−1) + 0

π

4

=
π
4

−
π
4

−1

3 هنیزگ

:تسا رظن دروم  عبات يارب  رد رییغت ياهظحل گنهآ

57

[−1 ,0] رد طسوتم رييغت گنهآ⇒ =
0 − (−1)

f(0) − f(−1)
= 8a − 7 = −11 ⇒ a = −

1

1 − (8(1 − a))
2

1

x = 1f(x) = (x +2 1) (− +3

2

x
1)

f (x) =′ 3(2x)(x +2 1) (− +2

2

x
1) − (x +

2

1 2 1)3

⇒ f (1) =′ 3 × 2 × 4 × −
2

1
4 = 12 − 4 = 8

2 هنیزگ

   و    :رظندروم ةزاب

58

[1 , 3]f(x) = 1 −
x

a

طسوتم رييغت گنهآ= =
3 − 1

f(3) − f(1)
=

2

(1 − ) − (1 − a)
3

a

=
2
3
2a

3

a

یاهظحل گنهآ: f (x) =′ ⇒
x2

a
f (x) =′ ⇒

3

a
=

x2

a

3

a

⇒ x =2 3 ⇒ x = ± 3
هدشهداد ۀزاب هب هجوت اب

x = 3

:مینکیم هسیاقم هنماد رس ود رد عبات ریداقم اب ار ینارحب طاقن ياهضرع ،عبات کی قلطم ياهممرتسکا ۀبساحم يارب3 هنیزگ 59

f(x) = ,
(x − 1)2
x + 2x2

D =f R − {1} = (−∞, +∞) − {1}

f (x) =′ =
(x − 1)4

(2x + 2) ⋅ (x − 1) − 2(x − 1) ⋅ (x + 2x)2 2

0

2(x − 1) (x + 1) ⋅ (x − 1) − (x + 2x) =( 2 ) 0 ⇒ x = 1 ∈/ Df

(x −2 1 − x −2 2x) = 0 ⇒ x = −
2

1
ينارحب ۀطقن لوط

17
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.تسین تروص ۀشیر اما تسا جرخم ۀشیر نوچ تسا مئاق بناجم  مئاق طخ و دراد رارق  رد هک تسا عبات قلطم ممینیم  ددع

f(− ) =
2

1
=

4
9

− 14
1

−
3

1

=
x→±∞
lim

x2

x2

1

−
3

1
x = −

2

1
x = 1

هلصاف= 1 − (− ) =
2

1

2

3

:میباییم ار  عبات ینارحب طاقن2 هنیزگ

:هجیتن رد و تسا  تروصهب مه عبات ۀنماد

60f

f(x) = +x ⇒a − 2x f (x) =′ −
2 x

1
=

2 a − 2x

2
0

⇒ =a − 2x 2 ⇒x a − 2x = 4x ⇒ x = ( )
6

a
ینارحب

0 ≤ x ≤
2

a

⎩
⎨
⎧f(0) = a

f( ) = (min)
2

a

2

a

f( ) = + = (max)
6

a

6

a

3

2a

6

3
a

ضرف قبط: ×
2

a
=

6

3
a ⇒12 a =

12

3
⇒12 3a = 12 ⇒ a = 4

:میراد نیاربانب و  :میراد  ةزاب هب هجوت اب1 هنیزگ 61[0 , a]∣x − a∣ = a − x

f(x) = (a −3
x2 x) ⇒ f (x) =′ (a −

3 3 x

2
x) − 3

x2

f (x) =′ =
3

3
x2

2a − 2x − 3x
0 ⇒ 2a − 5x = 0 ⇒ x =

5

2a

f(0) = f(a) = 0 قلطم ممينيم

f( ) =
5

2a
1٫5 ⇒ ( ) =

3

25

4a2

5

3a
⇒

2

3
×

25

4a2
=

125

a3

8

1

⇒ a =5 ⇒
25
55

a =5 ( ) ⇒
2

5 5 a =
2

5

3 هنیزگ

y

x
12x

y

y = 12_x

62
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S = x ⋅ y = x ⋅ 12 − x
S =0′

+12 − x x =
2 12 − x

−1
0

→ =12 − x
2 12 − x

x
→ 2(12 − x) = x → 24 − 2x = x

→ 3x = 24 → x = 8 → S =Max 8 =12 − 8 8 × 2 = 16

:لوا شور4 هنیزگ

اب ربارب  لکش قبط .مینکیم لیدبت هریادمین ۀلداعم هب ار هلداعم  طرش لامعا اب و هتشون ار  عاعش و تاصتخم أدبم زکرم هب ياهریاد ۀلداعم ،لکش قباطم

.تسا لیطتسم لوط رفص

y

x

6

x

:اب تسا ربارب لیطتسم تحاسم

:مود شور

:مینکیم هدافتسا  ۀیواز یتاثلثم ياهتبسن زا ،ریز لکش قباطم

y6

x
α

.تسا  سپ ،دشاب  هک تسا ممیزکام یتقو ترابع نیا

63

6y ≥ 0x

x +2 y =2 36 → y =2 36 − x2 y≥0
y = (1)36 − x2

S = 2xy
(1)

S(x) = 2x ⋅ :36 − x2 هريغتم کي

S (x) =′ 0 ⇒ 2 +36 − x2 (2x) =
2 36 − x2

1(−2x)
0

→ 2 =36 − x2

36 − x2

2x2

→ 36 − x =2 x2 → 2x =2 36

→ x =2 18 → x = 3 , y =2 3 2 → S =Max 2(3 )(3 ) =2 2 36

α

sin α =
6

y
→ y = 6 sin α , cos α =

6

x
→ x = 6 cos α

S = 2xy = 2(6 cos α)(6 sin α) = 72 sin α cos α = 72( sin 2α)
2

1
= 36 sin 2α

sin 2α = 1S =Max 36

.تسا طورخم ،لصاح لکش دنک نارود شاهمئاق علاضا زا یکی لوح هیوازلامئاق ثلثم رگا4 هنیزگ 64
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x

y

10

V طورخم= ( )( )
3

1
هدعاق تحاسم عافترا = πy x :

3

1 2 هريغتم ود

یفرط زا: x +2 y =2 100 → y =2 100 − x2

سپ: V طورخم= πx(100 −
3

1
x )2 = x −

3

100π
πx :

3

1 3 هريغتم کي

قتشم0=
−

3

100π
πx =2 0 → πx =2

3

100π
→ x =2

3

100
→ x =

3

10 y =100−x2 2

y =2 100 − =
3

100

3

200

→ y = =
3

200

3

10 2

نياربانب: =
y

x

3
10 2

3
10

= 2

.میریگیم رظن رد ینحنم يور ار  ۀطقن1 هنیزگ
65

B
x

2x + 7

A ,
5
0

x

2x + 7
→ AB = (5 − x) + (0 − )2 2x + 7 2 = 25 + x − 10x + 2x + 72

= x − 8x + 322 قتشم0=
=

2 x − 8x + 322

2x − 8
0

→ x = 4 → Minهلصاف = =16 − 32 + 32 4

3 هنیزگ

طخ هب تبسن  ۀنیرق  ۀطقن نینچمه .دوب دهاوخ  تروصهب نآ تاصتخم سپ ،تسا یمهس يور  ۀطقن

  :اب تسا ربارب مه زا ۀطقن ود نیا هلصاف  سپ ،تسا 

66

AA(α, α )2A′A

y = xA (α , α)′ 2

∣AA ∣ =′ =(α − α) + (α − α )2 2 2 2 =2α − 4α + 2α4 3 2 d

d
d =′

2 2α − 4α + 2α4 3 2

8α − 12α + 4α3 2
d =0′

8α −3 12α +2 4α = 0

20
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⇒ 4α(2α −2 3α + 1) = 0 ⇒ ⎩⎨
⎧ α = 0

α =
2

1

α = 1

عطاقت هطقن ود نيب
α =

2

1

⇒ d = ∣AA ∣ =′ =2( − )
4

1

2

1
2 ×

2 2

1
=

2

2

4

2

.مینکیم مسر  عاعش هب ياهرک رد طاحم ار عافترا و  عاعش هب ياهناوتسا ،ورهبور لکش قباطم2 هنیزگ

 :هناوتسا یبناج تحاسم

:میراد سروغاثیف قبط .میروآیم تسد هب ار  عبات ینارحب طاقن و میسیونیم  بسحرب ار یبناج تحاسم

:سپ

67r4 2

S یبناج= 2πr × h

hS(h)

سروغاثيف: (4 ) =2 2 r +2 ( )
2

h 2 ⇒ r =2 32 −
4

h2

⇒ r = 32 −
4

h2

S یبناج= 2π × ×32 −
4

h2

h

⇒ S = 2π × 32h −2

4

h4

⇒ S =′ 2π ×
2 32h −2

4
h4

64h − h3

S =0′

64h − h =3 0
h>0 { h = 0 ق.ق.غ

h = 8 ⇒ r = = 432 − 4
82

⇒ S =max 2π × 4 × 8 = 64π

رظن رد  عبات يور ار  ۀطقن نونکا .تسا  مراهچ و مود ۀیحان زاسمین هب تبسن  ۀطقن ۀنیرق دینک هجوت2 هنیزگ

.تسا  مراهچ و مود ۀیحان زاسمین هب تبسن نآ ۀنیرق نیاربانب .میریگیم

68

A
x

y
A′ −y

−x
A

α

− 3 α
f

A′ 3 α

−α

AA =′ (α − ) + (− + α)3 α 2 3 α 2 = (α − ) + (α − )3 α 2 3 α 2 = =2(α − )3 α 2 ∣α −2 ∣3 α

یفنم قلطمردق لخاد − (α −2 )3 α : هريغتم کي
0= قتشم

− (1 −2 ) =
3

3
α2

1
0 → =

3
3

α2

3 − 1
3

α2

0

→ 3 −3
α2 1 = 0 → =3

α2

3

1
→ α =2 →

27

1
α = =

27

1

3 3

1
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AA =′ − (α −2 )3 α = − ( −2
3 3

1
)3

3 3

1
= − ( −2

3 3

1
)3

( )3 3

1
= − ( −2

3 3

1
)

3

1

= − ( )2
3 3

−2
= ×

3 3

2 2
=

2

2

3 6

4

.میریگیم رظن رد  ینحنم يور ار  ۀطقن3 هنیزگ
69

A
α

2 α
y =2 4x

AM = (α − 3) + (2 − 0)2 α 2 = α + 9 − 6α + 4α2 = :α − 2α + 92 هريغتم کي

قتشم0=
=

2 α − 2α + 92

1(2α − 2)
0 → α = 1 → AA =′ =1 − 2 + 9 =8 2 2

2 هنیزگ

:میراد .دشاب نکمم رادقم نیرتشیب طورخم مجح میهاوخیم لباقم لکش هب هجوت اب

:میروآیم تسدهب ار  بسحرب  قتشم

.تسا ممیزکام  رادقم  يازاهب قوف لودج قبط

70

r +2 h =2 (3 )3 2

r +2 h =2 27 ⇒ r =2 27 − h2

V = πr h =
3

1 2 h(27 −
3

π
h ) =2 (27h −

3

π
h )3

vh

V =′ (27 −
3

π
3h ) =2 0 ⇒ 27 − 3h =2 0 ⇒ h =2 9 ⇒ h = 3

c∣cccchـ

V ′

V

+
↗

3
0 −

↘

h = 3v

2 هنیزگ

 .میسیونیم  بسحرب یعبات تروصب ار زاب رد بعکم لک تحاسم ،لباقم لکش هب هجوت اب 

71

x

مجح: V = x y =2 4 ⇒ y = (1)
x2

4

S = 4xy + x2 (1)
S = 4x × +

x2

4
x =2 x +2

x

16
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.تسا ممینیم  رادقم  يازا هب ،قوف لودج قبط

S =′ 2x + =
x2

0 − 16
=

x2

2x − 163

0 ⇒ 2x −3 16 = 0 ⇒ x =3 8 ⇒ x = 2 ⇒
x

S

S

−
↘

2
0 +

↗

x = 12S

S =min 2 +2 =
2

16
4 + 8 = 12

:میباییم ار عبات هنماد ادتبا2 هنیزگ

:سپ ،میریگیم  تروصهب ار هطقن و  سپ .تسا پچ تمس رادومن هب طوبرم ،عبات طاقن ۀلصاف نیرتمک ،لکش قباطم

72

y = →x − [x ]2 x − [x ] ≥2 0 → x ≥ [x ]2

یدنبهزاب
→{ 0 ≤ x < 1 → x ≥ 0✓

1 ≤ x < → x ≥ 1✓2
D =y [0, ]2

[x ] =2 0P (x, )x

هلصاف عبات: h(x) =
5

∣2x − + 2∣x قتشم
h (x) =′ 2 − =

2 x

1
0 ⇒ =x

4

1

⇒ min(h) = =
5

2( ) − + 2
16

1

4

1

=
8 5

15

8

3 5

4 هنیزگ

:میراد سلات ۀیضق زا هدافتسا اب

73

FG = ⇒4a + a2 2 FG = a5

EF × EG = EH × FG ⇒ EH = ⇒
a5

a × 2a
EH =

5

2a

=
FG

CD
⇒

EH

EI
=

a5

x
⇒

5
2a

− y
5

2a

=
5

2x
−

5

2a
y ⇒ y = −

5

2a
(1)

5

2x

S = xy ⇒ S = x × ( −
5

2a
) =

5

2x
−

5

2ax
→

5

2x2

S =′ 0 ⇒ −
5

2a
=

5

4x
0 ⇒ x = a

2

5 (1)
b =

5

a

=
b

a
=

5

a

a
2

5

⇒
2

5
=

b

a
2٫5

ياههشیر سپس و مینکیم هبساحم ار نآ قتشم ياههشیر ای هشیر و میسیونیم ار دوش هنیهب دیاب هک یترابع ۀطباض ادتبا ،يزاسهنیهب هب طوبرم لئاسم رد 4 هنیزگ

.میهدیم رارق یلصا عبات رد ار قتشم

74
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        لیطتسم تحاسم  لوط  ضرع  

        تحاسم: 

        

×=

S = 2α
3 4 − α

S =′ 2 −3 4 − α =
3 3 (4 − α)2

2α
0

⇒ =
3 3 (4 − α)2
6(4 − α) − 2α

0 ⇒ =
3 3 (4 − α)2
24 − 8α

⇒ α = 3 ⇒ S(3) = 2 × 3 =3 4 − 3 6

3 هنیزگ

:دوب دنهاوخ ریز تروصهب  و  طاقن تاصتخم نیاربانب و دنتسه يواسم ضرع ياراد  و  ۀطقن ود لکش هب هجوت اب
y

x

:اب تسا ربارب نآ تحاسم تروص نیا رد هک دوب دهاوخ  و  تروصهب بولطم لیطتسم داعبا سپ

75

ABAB

A(y , y) B(a −2 y , y)2

a − 2y2y

S ليطتسم= y(a − 2y ) ⇒2 S = ay − 2y3

S =′ a − 6y =2 0 ⇒ y =2 ⇒
6

a
y =

6

a

 S =max (a −
6

a
) =

3

a
⇒2 ×

6

a
=

9

4a2
2

⇒ a =3 27 ⇒ a = 3

:میراد ،دشاب ورهبور رد ینحنم يور رگید سوئر و  روحم يور لیطتسم سأر ود رگا4 هنیزگ 76x

=2 − a →1 + ∣b∣ b = a − 1

⇒ S(a) = (2a − 1) ⋅ , S (a) =2 − a ′ 2 −2 − a =
2 2 − a

2a − 1
0

⇒ 4(2 − a) − 2a + 1 = 0 ⇒ a = , b =
2

3
⇒

2

−1
S(a) = 2
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3 هنیزگ

طخ زا ار  ۀطقن ۀلصاف دیاب لکش قبط هک میروآ تسد هب  عبات زا ار  ۀطقن ۀلصاف نیرتمک دیاب 

:اب تسا ربارب هک میروآ تسد هب 

77

y = x + 2
x=0

y = ⇒2 A
0

2

Ay = { 2x

0
, x ≥ 0
, x < 0

A

y = 2x

d = =
1 + 4

∣0 − ∣2
=

5

2
=

5

10
0٫2 10

.مینکیم تملاع نییعت  ینعی  ۀنماد رد ار  عبات .میریگیم قتشم ، عبات زا2 هنیزگ

رخآ رد .تسا تسردان  ۀنیزگ و دشاب يدوعص  ةزاب لک رد دناوتیمن سپ ،تسا مئاق بناجم ياراد  رد عبات و 

.تسا تبثم هراومه عبات قتشم ، ندوب یفنمان هب هجوت اب هکنیا

x

y

y

0 1

+ +

مئاق بناجم

.تسین يدوعص اهنآ عامتجا رد یلو ،تسا يدوعص  و  ياههزاب رد عبات سپ

78ff ′f[0, +∞)

f(x) = 2 −x (x −
2

3 2 1)− 3
1

⇒ f (x) =′ +
x

1

3 (x − 1)2 4

x x≥0
f (x) >′ 0

D :f x ≥ 0x = 1(0, 1) ∪ (1, +∞)1

x

(1, +∞)(0, 1)

:مینکیم تملاع نییعت ار نآ و هدرک باسح ار  عبات .تسا مئاق بناجم ياراد  رب عبات1 هنیزگ

x

y

y

+ +--

0 2 2 43

.تسا  اب ربارب نآ لوط هک تسا  رتگرزب ةزاب ؛تسا یلوزنً ادیکا  و  ياههزاب رد عبات

79x = 2f ′

y =′ =
(x − 8)3 2

4x (x − 8) − 3x (x )3 3 2 4

=
(x − 8)3 2

4x − 32x − 3x6 3 6

(x − 8)3 2

x − 32x6 3
y =0′

x −6 32x =3 0

⇒ { x = 0

x = = 23 32 3 4

(0, 2)(2, 2 )3
4(0, 2)2
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1 هنیزگ

ار ياهزاب ات مینک لح ار  ۀلداعمان دیاب  يازا هب .تسا يدوعصً ادیکا زین دوخ سپ .تسا يدوعصً ادیکا عبات ود عومجم  عبات  یتقو

:میبایب ،تسا يدوعص نآ رد عبات هک

 

.تسا يدوعصً ادیکا  ةزاب يور عبات سپ

عبات سپ ،دنکیمن رییغت هطقن نیا رد عبات ییاونکی ،تسا يدوعصً ادیکا هطقن نیا فرط ود رد عبات هک اجنآ زا ؛تسا هتسویپ اما ریذپانقتشم  رد عبات :هجوت

.تسا يدوعص  يور

80

f(x) = {3 + x3 x

3 − x3 x

x ≥ 0

x ≤ 0

x ≥ 0fx < 0f (x) ≥′ 0

f (x) =′ −
3

3
x2

3
1 = ≥

3
x2

1 − 3
x2

0 ⇒ 1 − ≥3
x2 0 ⇒ ≤3

x2 1 ⇒ x ≤2 1 ⇒ −1 ≤ x ≤ 1

x<0
−1 ≤ x < 0

[−1 , +∞)

x = 0

[−1 , +∞)

:میبایب تسا یلوزنً ادیکا عبات اهنآ رد هک ار ییاههزاب ات مینکیم لح ار  ۀلداعمان .تسا ریذپقتشم  يور عبات3 هنیزگ

.تسا یلوزنً ادیکا  و  ، ، ةزاب راهچ رد عبات سپ ، نوچ

81R − {± }2f (x) ≤′ 0

f (x) =′

(x − 2)2 2

4x (x − 2) − 2x(x − 3)3 2 4

=
(x − 2)2 2

2x − 8x + 6x5 3

=
(x − 2)2 2

2x(x − 4x + 3)4 2

=
(x − 2)2 2

2x(x − 1)(x − 3)2 2

−2 < x < 2(−2 , − ]3[−1 , 0][1 , )2( , ]2 3

:لوا شور4 هنیزگ

.)ینارحب( درادن دوجو قتشم  رد نیاربانب )هشوگ ۀطقن( تسا قلطم ردق لخاد ةداس ۀشیر 

.دیآیم تسد هب  میهد رارق رفص يواسم ار قتشم رگا

:مود شور

.مینک مسر ار هدشهداد عبات رادومن میناوتیم

82

x = 4x = 4

f(x) = { x(x − 4)
−x(x − 4)

x ≥ 4
x < 4

→ f(x) = { x − 4x2

−x + 4x2
x ≥ 4
x < 4

→ f (x) =′ { 2x − 4
−2x + 4

x > 4
x < 4

x = 2

x

y′

y

−∞
+
↗

2
0

Max
4

−
↘

4
درادن دوجو

Min
0

+
↗

+∞

⎩⎨
⎧

A
2
4

B
4
0

→ AB = (2 − 4) + (4 − 0)2 2 = =4 + 16 =20 2 5

x ≥ 4 → y = x −2 4x → S x =
2
−4

و 0, 4 : xاه روحم اب عبات دروخرب لحم

x < 4 → y = −x +2 4x → S x =
2
4

و 0, 4 : xاه روحم اب عبات دروخرب لحم
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⎩⎨
⎧

A
2
4

B
4
0

→ AB = 4 + 16 = =20 2 5

:لوا شور1 هنیزگ

:مود شور

.مینک مسر ار هدشهداد عبات رادومن میناوتیم

y

2
1

1
x

_

_2_
1

1

y1= x
2_ 2x

y2= x 2_ 2x_

83

x ≥ 0 → f(x) = x −2 2x → f (x) =′ 2x − 2 = 0 → x = 1

x < 0 → f(x) = −x −2 2x → f (x) =′ −2x − 2 = 0 → x = −1

→
x

y′

y

−∞
+
↗

−1
0

Max
1

−
↘

1
0

Min
−1

+
↗

+∞

⎩⎨
⎧

A
−1
1

B
1
−1

AB = (−1 − 1) + (1 + 1)2 2 = =4 + 4 =8 2 2

x ≥ 0 → y = x −2 2x → S , x =
1
−1

0, 2 : xاه روحم اب عبات دروخرب لحم

x < 0 → y = −x −2 2x → S , x =
−1
1

0, −2 : xاه روحم اب عبات دروخرب لحم

⎩⎨
⎧

A
−1
1

B
1
−1

AB = (−1 − 1) + (1 + 1)2 2 = =4 + 4 =8 2 2

.تسا  عبات فیرعت ۀنماد دینک هجوت1 هنیزگ 84[0, 4]
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x

y

y

0 2_ 2 2+ 2 4

_ 0 + 0 _

2+ 22

Max

.دیآیم تسدب ۀطبار زا  ۀلداعم هب طخ زا  ۀطقن ۀلصاف دینک هجوت

f(x) = x + 4x − x2 → f (x) =′ 1 +
2 4x − x2

1(4 − 2x)
→ =

2 4x − x2

2x − 4
1 → =

4x − x2

x − 2
1

→ =4x − x2 x − 2 → 4x − x =2 x +2 4 − 4x → 2x −2 8x + 4 = 0 → x −2 4x + 2 = 0

→ Δ = 16 − 8 = 8 → →⎩⎨
⎧

x = = =2−2
4− 8

2
4−2 2 2

x = = =2+2
4+ 8

2
4+2 2 2

⎩
⎨
⎧

y = x → x−y =0

A
2+2 2
2+ 2

→ AH =
1 + 1

∣2 + − 2 − 2 ∣2 2
= =

2

2
1

A
β
αax + by + c = 0AH =

a + b2 2

∣aα + bβ + c∣

1 هنیزگ

.میهد رارق عبات رد ار  تسا یفاک ،ممیسکام ضرع ندرک ادیپ يارب

85

f(x) =
x + 12

x + 2x − 32

→ f (x) =′

(x + 1)2 2

(2x + 2)(x + 1) − 2x(x + 2x − 3)2 2

→ f (x) =′

(x + 1)2 2

2x + 2x + 2x + 2 − 2x − 4x + 6x3 2 3 2

= =
(x + 1)2 2

−2x + 8x + 22

0 → −2x +2 8x + 2 = 0

→ x −2 4x − 1 = 0 → Δ = b −2 4ac = 16 + 4 = 20 → ⎩⎨
⎧

x = = = 2 +1 2
4+ 20

2
4+2 5 5

x = = = 2 −2 2
4− 20

2
4−2 5 5

→
x

y′

y

−∞ 2 − 2 + + ∞5 5
− 0 + 0 −
↘ ↗ ↘

2 + 5

f(2 + )5 =
(2 + ) + 15 2

(2 + ) + 2(2 + ) − 35 2 5
=

4 + 5 + 4 + 15

4 + 5 + 4 + 4 + 2 − 35 5

= =
4 + 105

6 + 105

2(2 + 5)5

2(3 + 5)5
= ×

2 + 55

3 + 55

2 − 55

2 − 55

= =
20 − 25

30 − 15 + 10 − 255 5

−5

5 − 5 5
=

−5

−5(−1 + )5
= −1 + 5

و ینارحب طاقن  ءزج و دوبن ریذپقتشم هک دنتسه )هشوگ( رادهیواز ،دشابن اهنآ تشپ هدنوشرفص لماع هکنآ طرش هب قلطم ردق لخاد ةداس ياههشیر :هتکن2 هنیزگ

 و  .دنیآیم باسح هب یبسن ممرتسکا

86

x = 2x = −2
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.دنراد دوجو قلطم ردق نامه ای ياهطباض ود عبات رد هک دنتسه يزرم طاقن عقاو رد هطقن ود نیا

:میراد .میهدیم رارق رفص يواسم ار  ياههطباض زا یکی سپ دنتسه ناسکی تمسق ود ره ياههشیر

.میراد یبسن ممرتسکا هس لک رد سپ ؛لوا ۀطباض هن و تسا لوبقلباق  مود ۀطباض يارب هشیر نیا

f(x) =

⎩
⎨

⎧
x ≥ 2 x ≤ −2

x − 12

)x (x − 42 2

x −4x4 2

اي

− 2 < x < 2
x − 12

−x (x − 4)2 2

−(x −4x )4 2

f (x) =′

⎩
⎨
⎧

x > 2 x < −2
(x − 1)2 2

(4x − 8x)(x − 1) − 2x(x − 4x )3 2 4 2

اي

− 2 < x < 2
(x − 1)2 2

−[(4x − 8x)(x − 1) − 2x(x − 4x )]3 2 4 2

f ′

4x −5 4x −3 8x +3 8x − 2x +5 8x =3 0 ⇒ 2x −5 4x +3 8x = 0 ⇒ 2x( ) =
Δ<0

x − 2x + 44 2 0 ⇒ x = 0

f ′

.میهدیم رارق رفص يواسم و هدروآ تسد هب ار  عبات قتشم ، و  طاقن لوط ندرک ادیپ يارب3 هنیزگ

.دشاب  طخهراپ يزاوم اهنآ رب سامم طخ بیش ات دنشاب  قتشم ياراد دیاب رظندّم طاقن

.دوشیم تفای هطقن  ینعی

87ABf

f (x) =′ 6x −2 6x − 12
÷6

f (x)=0′
x −2 x − 2 = 0 ⇒ { x = −11

x = 22

یراذگياج

f ۀطباض رد
{ A(−1, 8)

B(2, −19)
⇒ m =

AB

=
−1 − 2

8 − (−19)
−9 ⇒ . دنکیم روبع عبات یبسن ممرتسکا طاقن زا هک یطخ بيش

−9AB

6x −2 6x − 12 = −9 ⇒ 6x −2 6x − 3 = 0
Δ>0

2. دراد باوج

2

:میراد سپ ،تسا  عبات یبسن ممیزکام هطقن  هطقن2 هنیزگ

.تسا رفص زین عبات رادقم هطقن نیا رد هک تسا عبات یبسن ممینیم هطقن لوط 

88A(0, 4)f(x) = x +3 ax +2 bx + c

f(0) = 4 ⇒ c = 4 ⇒ f(x) = x +3 ax +2 bx + 4

f (x) =′ 3x +2 2ax + b ⇒ f (0) =′ 0 ⇒ 0 + 0 + b = 0 ⇒ b = 0

f(x) = x +3 ax +2 4 ⇒ f (x) =′ 3x +2 2ax = x(3x + 2a)

f (x) =′ 0 ⇒ { x = 0
3x + 2a = 0 ⇒ x = − 3

2a

x = −
3

2a

f(− ) =
3

2a
0 ⇒ (− ) +

3

2a 3 a(− ) +
3

2a 2 4 = 0 ⇒ − +
27

8a3
+

9

4a3
4 = 0 ⇒ =

27

4a3
−4 ⇒ a =3 −27
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a = −3 ⇒ x یبسن ممينيم هطقن لوط= − =
3

2a
=

3

−2(−3)
2

:تشون ریز تروصهب ناوتیم ار عبات و تسا یفنم  رادقم  یگیاسمه رد1 هنیزگ

.تسا رفص ربارب  يازاهب قتشم

.دنکیم قدص عبات رد  ۀطقن تاصتخم

89x = −1x

y = x ∣x∣ +2 3ax +2 b = x (−x) +2 3ax +2 b

y = −x +3 3ax +2 b, A(−1, یبسن ممرتسکا(1

x = −1

y =′ −3x +2 6ax
x=−1

−3 − 6a = 0 ⇒ a = −
2

1

y = −x −3 x +
2

3 2 b

A(−1, 1)

1 = −(−1) −3 (−1) +
2

3 2 b ⇒ 1 = 1 − +
2

3
b ⇒ b =

2

3

=
a

b
=

−
2

1
2

3

−3

عبات قتشم ياههشیر  و  سپ ،دنتسه  عبات یبسن ممرتسکا طاقن لوط  و 1 هنیزگ

.دنتسه

.میباییم ار  و  ۀلصاف سپ ،دنتسه عبات یبسن ممرتسکا طاقن  و  طاقن

90x = 0x = −2y = x +3 ax −2 2bx − 4x = 0x = −2

y =′ 3x +2 2ax − 2b ⇒ اههشير { x = 0
x = −2

اههشير عمج: S = −2 + 0 = −
3

2a
⇒ −6 = −2a ⇒ 9 = 3

اههشير برض: P = −2 × 0 = ⇒
3

−2b
b = 0

y = x +3 3x −2 4 ⇒ { x = 0 ⇒ y = −4 ⇒ A(0, −4)
x = −2 ⇒= −8 + 12 − 4 = 0 ⇒ B(−2,0)

ABAB

AB = (−2 − 0) + (0 + 4)2 2 = =4 + 16 =20 2 5

.تسا رفص ربارب  رد قتشم سپ .تسا عبات یبسن ممرتسکا  ۀطقن2 هنیزگ

.دنکیم قدص عبات رد  ۀطقن

:میراد نیاربانب ،تسا عبات یبسن ممرتسکا زین  ۀطقن

91A(0,0)x = 0

y = ax +3 bx +2 cx + d ⇒ y =′ 3ax +2 2bx + c
x=0

y =′ 0 + 0 + c = 0 ⇒ c = 0

A(0,0)

y = ax +3 bx +2 cx + d
x=0

y=0
0 = 0 + 0 + 0 + d ⇒ d = 0

y = ax +3 bx2

B(1, 1)

y = ax +3 bx2 x=1

y=1
1 = a + b → a = 1 − b (1)
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y =′ 3ax +2 2bx
x=1

3a + 2b = 0
(1)

3(1 − b) + 2b = 0 ⇒ 3 − 3b + 2b = 0

⇒ b = 3
(1)

a = 1 − 3 = −2

a ⋅ b = −2 × 3 = −6

.تسا  سپ تسا  ربارب  ینعی کچوک رطق4 هنیزگ 922b6b = 3

⎩⎨
⎧

F
2
7

F ′ 2
−1

→ F F =′ 2c → 8 = 2c ⇒ c = 4

c =2 a −2 b2 → 16 = a −2 9 → a =2 25 → a = 5

e =
a

c
= =

5

4
0٫8

:سپ ،تسا  ربارب یضیب نوناک ات یضیب زکرم هلصاف2 هنیزگ 93C

O(0,0), F یضيب زکرم(12,0−) یضيب نوناک

C = OF = 12, 2b = 18 ⇒ b = 9

a =2 b +2 c =2 81 + 144 = 225 ⇒ a = 15 ⇒ e زکرم زا جورخ= =
a

c
=

15

12
=

5

4
0٫8

4 هنیزگ

:لوا لح هار

)دوش  ربارب نوناک ود ات یضیب يور هاوخلد ۀطقن ره لصاوف عومجم دیاب سپ میاهدرک ضرف  ربارب ار یضیب گرزب رطق لوط هک دوش هجوت(

94

F (0,0), F (a,0)′

F F =′ ∣a∣ ⇒ 2c = ∣a∣ ⇒ c = (1)
2

∣a∣

AF + AF =′ 2a ⇒′ +0 + 1 =a + 12 2a′

2a′2a′

1 + =a + 12 2a ⇒′ a =′ (2)
2

1 + a + 12

(1), (2) ⇒ زکرم زا جورخ: e = =
a′

c
⇒

5

2

=

2
1+ a +12

2
∣a∣

⇒
5

2
=

1 + a + 12

∣a∣
⇒

5

2

∣a∣ =5 2 + 2 ⇒a + 12 ∣a∣ −5 2 = 2 a + 12

⇒ 5a +2 4 − 4 ∣a∣ =5 4a +2 4 ⇒ a −2 4 ∣a∣ =5 0

∣a∣ −2 4 ∣a∣ =5 0 ⇒ ∣a∣(∣a∣ − 4 ) =5 0 ⇒

{ ∣a∣ = 0 ⇒ a = 0 ققغ
∣a∣ − 4 = 0 ⇒ ∣a∣ = 4 ⇒ a = ±45 5 5
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:مود لح هار

:میراد سپ تسا یضیب ینوناک رتو لوط فصن  سپ؛تسا یضیب يور هطقن کی  و تسا  تاصتخم ياراد  نوناک هکنیا هب هجوت اب

:تسا هبساحم لباق ریز تروصهب یضیب زکرم زا جورخ مینادیم یفرط زا میاهدرک ضرف   ربارب ار یضیب گرزب رطق لوط فصن هک دوش هجوت

FF (0,0)A(0, −1)AF

=
a′

b2
1 ⇒ b =2 a′

a′

e = ⇒1 −
a′2

b2
=1 −

a′2

a′

⇒
5

2
1 − =

a′

1

5

4

⇒ a =′ 5 ⇒ c =2 a −′2 b =2 25 − 5 = 20

⇒ c = 2 ⇒5 2c = 4 5

F F =′ 4 ⇒5 ∣a∣ = 4 ⇒5 a = ±4 5

2 هنیزگ

 

95

F F =′ a , AF = , AF =a + 92 ′ 3

گرزب رطق= AF + AF →′ گرزب رطق= 3 + , =9 + a2
3 + 9 + a2

a

2

1

⇒ a =2 3 + ⇒9 + a2 2a −2 6a +2 9 = 9 + a2

⇒ a(a − 6 ) =2 0 ⇒ a = 6 2

⇒ (2b) =2 (3 + ) −9 + 72 2 72 = 72 ⇒ 2b = 6 2

3 هنیزگ 96

=M2 =M1 90 −∘ 60 =∘ 30∘

ضرف: HH =′ 2 ⇒3 MH +′ MH = 2 ⇒3 MF cos 30 +′ ∘ MF cos 30 =∘ 2 3

(MF +′ MF ) cos 30 =∘ 2 ⇒3 ( ) گرزب رطق لوط× =
2

3
2 3

⇒ گرزب رطق لوط= 4
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2 هنیزگ 97

⇒(−1, 2, 5)
یراذگياج

2 + 2(2٫5) +2 6 − 10(2٫5) + 1 < 0 ⇒ . تسا هرياد لخاد هطقن

x +2 y −2 3x − 5y + =
2

1
0 ⇒ O( , )

2

3

2

5

OH = , R =
2

5
2 2

R =2 x +2 d ⇒2 8 = x +2 ( ) ⇒
2

5 2 x =2 8 − =
4

25
⇒

4

7
x = =

2

7
رتو لوط 2x = 7

.میروآ تسدهب ار هدشهداد طخ ات هریاد زکرم ۀلصاف دیاب ادتبا رد1 هنیزگ

A

R

C
1_

4

H 7 y =_2x 3 +1 0

.دیآیم تسدهب  ۀطبار زا  ۀلداعم هب طخ زا  ۀطقن ۀلصاف دینک هجوت

98

⇒ CH =
4 + 9

∣ − 2 − 12 + 1∣
= ×

13

13
=

13

13
13

:ACH
△

R =2 (AH) +2 (CH)2 → R =2 7 + 13 = 20 → R = 2 5

سپ: ⎩⎨
⎧

C
−1
4

:
:

α

β

R = 2 5

(x−α) +(y−β) =R2 2 2

(x + 1) +2 (y − 4) =2 20
y=2

(x + 1) +2 4 = 20

→ (x + 1) =2 16 → { x + 1 = 4 → x = 3
x + 1 = −4 → x = −5

A
α

β
ax + by + c = 0AH =

a + b2 2

∣aα + bβ + c∣

:میباییم نآ ۀلداعم يور زا ار هریاد تاصخشم ادتبا4 هنیزگ

:میراد   هیوازلامئاق ثلثم رد سروغاثیف ۀیضق قبط .دنکیم فصن زین ار رتو نآ ، رتو رب هریاد زکرم زا هدراو دومع

 

:اب تسا ربارب ) طخ(  رتو زا هریاد زکرم ۀلصاف یفرط زا

99

x +2 y −2 4x + 2y = 1 ⇒ { : W (2, هرياد زکرم(1−

: R = = هرياد عاعش=
2
1 16 + 4 + 4 2

24 6

ABAW H

( ) =6 2 HW +2 ( ) ⇒
2

3 2 W H = =6 −
4

9
(∗)

2

15

AB2y + x − a = 0
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W H = =
4 + 1

∣2(−1) + 2 − a∣

5

∣a∣ (∗)
=

5

∣a∣
2

15
⇒ ∣a∣ = ⇒

2

5 3
a = ± ⇒

2

5 3
a −2 a =1 5 3

:دهدیم هجیتن هریاد ۀلداعم رد  هطقن يراذگیاج4 هنیزگ

:میراد هریاد هلداعم رد )طخ هلداعم(  يراذگیاج اب

:دیاب اذل )تسا سامم هریاد رب طخ نوچ( دشاب هتشاد فعاضم ۀشیر دیاب لااب ۀلداعم نوچ

100(0 , 3)

C = 9 + 3a

y = − +
3

2
3

x +2 (− x +
3

2
3) +2 3x + a(− x +

3

2
3) = 9 + 3a

⇒ x −
9

13 2 x(1 + a) =
3

2
0

1 + a =
3

2
0⇒ a = − ⇒ a = −1٫5

2

3

4 هنیزگ

زکرم تاصتخم میناوتیم هچرگا .دنکیم قدص  طخ ۀلداعم رد نآ تاصتخم نیاربانب .دراد رارق  طخ يور  تاصتخم هب هریاد زکرم

و میریگیم رظن رد  مرف هب ار نآ تابساحم يزاسهداس تهج هب یلو ،مینک ضرف  تروصهب ار هریاد

:میراد

101

d : 3x − 2y − 6 = 0 ⇒ 2y = 3x − 6 ⇒ y = x −
2

3
3 ⇒ m =d

2

3

m =
OA

− =
md

1
− =

2
3

1
−
3

2

OA طخ ۀلداعم: y − 0 = − (x −
3

2
2)

O = (x , y )0 0OAOA

O = (k , − (k −
3

2
2))O = (−3k + 2 , 2k)

OA = OB ⇒ =(−3k + 2 − 2) + (2k − 0)2 2 (−3k + 2 − 4٫5) + (2k − 0٫5)2 2

⇒ (−3k) +2 (2k) =2 (−3k − 2٫5) +2 (2k − 0٫5)2

⇒ 9k +2 4k =2 9k +2 15k + 6٫25 + 4k −2 2k + 0٫25 ⇒ 13k = −6٫5

⇒ k = −0٫5 ⇒ { x = −3k + 2 = −3(−0٫5) + 2 = 3٫50

y = 2k = 2(−0٫5) = −10

و  بیارض اًمتح تابساحم یگداس يارب .مینک لح هاگتسد کی رد ار ةریاد ود ياههلداعم تسا یفاک ،عطاقتم ةریاد ود كرتشم رتو ۀلداعم نتشون يارب1 هنیزگ

:دنشاب ناسکی دیاب هلداعم ود ره رد 

102x2

y2
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x + y + 2x = 32 2

x + y + 2y = 32 2 } لضافت
2x − 2y = 0 ⇒ x = y

:میروآیم تسدهب نآ ینمض ۀلداعم يور زا ار ضورفم هریاد عاعش و زکرم1 هنیزگ

:مینکیم میسرت تاصتخم ۀحفص رد ار هدش هداد تاعلاطا ؛ ینعی دشاب  دیاب هدش هتساوخ ةریاد عاعش سپ

:هجیتنرد و تسا  رظندروم ةریاد عاعش و زکرم ،لکش هب هجوت اب

103

x +2 y +2 2y = 3 ⇒ { O(0, −1)
R = = 22

4+12

4R =′ 4

R =′ 4 , O (0, 1)′

C :′ x +2 (y − 1) =2 16 ⇒ x +2 y −2 2y = 15

2 هنیزگ

.تسا عطاقتم مه هب تبسن هریاد ود تیعضو

104

x +2 y −2 4x + 2y = 0 → O(2, −1), R = =
2

1
(−4) + 22 2 5

x +2 y −2 2y − 2 = 0 → O (0٫1), R =1 1 =
2

1
(−2) − 4(−2)2 2 3

−5 <3 2 <2 +5 (∣R −3 R ∣ <1 OO <1 R + R )1

2 هنیزگ 105

x +2 y −2 2x + 2y − a = 0 ⇒ { O (1 , −1)′

r = =′
2

1
4 + 4 + 4a 2 + a

x +2 y +2 4x − 6y + 6a = 0 ⇒

{ O (−2 , 3)′

r = =
2

1
16 + 36 − 24a 13 − 6a

OO =′ =(1 + 2) + (−1 − 3)2 2 5

MN = +2 + a +13 − 6a 5 = 8 → a = 2

.تسا  لاؤس نیا هنومن ياضف3 هنیزگ 106n(S) = 8!
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.تسا سپ

یسراف باتک5 نابز باتک3 → n(A) = ×
↓

تشگياج
هتسب ود

2! ×5!

یاهباتک تشگياج
یسراف

↑

↓
یاهباتک تشگياج

نابز

3!

P (A) = =
8!

2! × 5! × 3!
28

1

.تسا  شیامزآ هنومن ياضف3 هنیزگ

.دنریگب رارق دنناوتیم تسا هدش صخشم هک ییاج  رد رظندروم درف ود

.تسا  سپ

107n(S) = 10!

− ◯ − ◯ − ◯ − ◯ − ◯ − ◯ − ◯ − ◯ −

9

رظندروم درف ود یياجهباج

n(A) = ×( 9
2

) ×2!
↑

↓
8!

رگيد رفن تشه یياجهباج

P (A) = =
10!

× 2! × 8!( 9
2

)
5

4

.رارکت نودب هتبلا دنشاب یمقرجنپ ات یمقرکی دنناوتیم لصاح دادعا4 هنیزگ

تمس مقر ود هک دنتسه لوبقلباق يدادعا ماقرا رارکت نودب و هدشهداد ماقرا اب .دنشاب  برضم نآ تسار تمس مقر ود هک تسا ریذپشخپ  هب يددع مینادیم

.تسا لوبقلباق راهچ ددع طقف زین یمقرکت دادعا رد .دوشیم متخ  و  و  و  هب اهنآ تسار

.تشاد دهاوخ تلاح  ناگدص لوبقلباق مقر  زا مادکره يازاهب

108

: یمقرکي دادعا5 تلاح

: × 2! = یمقرود20 ( 5
2

)
: × 3! = یمقرهس60 ( 5

3
)

: × 4! = یمقرراهچ120 ( 5
4

)
: × 5! = یمقرجنپ120 ( 5

5
) ⎭

⎬

⎫

عومجم
n(S) = تلاح325

44

52322412

23

→ یمقرکت1 تلاح
→ 4 (12, 34, 32, یمقرود(52 تلاح

→ × = یمقرهس12 3 − × −
تلاح4

→ × × = یمقرراهچ24 3 2 − × −
4

→ × × × = یمقرجنپ24 3 2 1 − × −
4 ⎭

⎬

⎫
عومجم

n(A) = تلاح65 ⇒ P (A) = =
n(S)
n(A)

=
325

65

5

1

:تسا هتشون  ات  ماقرا اب ناوتیم هک یمقرجنپ و یمقرراهچ ،یمقرهس ،یمقرود ،یمقرکی دادعا مامت ياهنومن ياضف4 هنیزگ 10915

n(S) = +

یمقرکي

( 5
1

) +

یمقرود

× 2!( 5
2

) +

یمقرهس

× 3!( 5
3

) +

یمقرراهچ

× 4!( 5
4

)
یمقرجنپ

× 5!( 5
5

)
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.دشاب ریذپشخب  رب شماقرا عومجم هک تسا ریذپشخب  رب يددع

یمقرکی :

یمقرود :

یمقرهس : 

یمقرراهچ :

یمقرجنپ :

ینعی :

.تسا  سپ

= 5 + 20 + 60 + 120 + 120 = 325

33

3 → ددع کي

⎩⎨
⎧ 12

15
24
54

→ 4 × 2! = 8 → ددع8

⎩⎨
⎧ 1, 2, 3

1, 3, 5
2, 3, 4
3, 4, 5

→ 4 × 3! = 24 → ددع24

1, 2, 4, 5 → 4! = 24 → ددع24

1, 2, 3, 4, 5 → 5! = 120 → ددع120

n(A) = 1 + 8 + 24 + 24 + 120 = 177

P (A) =
325

177

:ضرف قبط هک تسا  ربارب دشاب  موس ددع هکنیا ،مود و لوا دادعا هب هجوت نودب3 هنیزگ

طقف هکنیا لامتحا ،دادعا نیا نایم زا يراذگیاج نودب و ددع هس یفداصت باختنا رد اذل .میراد  برضم ریغ ددع هد و  برضم ددع جنپ ، ات  دادعا نایم رد

:دوب دهاوخ ریز تروصهب دشاب  برضم موس ددع

110
10

n

1

=
n

1
⇒

15

1
n = 15

11533

3

P = ××
15

10

14

19

3 برضمريغ

=
13

5

3 برضم

91

15

2 هنیزگ 111

=( n − 1
k − 1

) ( ) ⇒
k + 5

k ( n

k
) =

(k − 1)!(n − k)!
(n − 1)!

×
k + 5

k

k!(n − k)!
n!

⇒ =
(k − 1)!
(n − 1)!

×
k + 5

k
⇒

k(k − 1)!
n(n − 1)!

=
k + 5

n
1 ⇒ n = k + 5

k = 2 ⇒ n = 7 ⇒ n + k = 9

:میراد ضرف هب هجوت اب .دوش رهاظ »ور«  ،لبق باترپ  رد دیاب ،دوش رهاظ »ور« نیمُا ،مُا باترپ رد میهاوخب رگا3 هنیزگ 112nmn − 1m − 1

=
2n

( n − 1
m − 1

)
×

m + 3

m
⇒

2n

( n

m
)

=
(m − 1)! × (n − 1 − m + 1)!

(n − 1)!
×

m + 3

m

(m)! × (n − m)!
(n)!

⇒ 1 = ×
m + 3

m
⇒

m

n
n = m + 3 → n × m =? → (m + 3) × m =? ⇒ m +2 3m =?

m=5
40

:زا دناترابع یلاوتم تلااح2 هنیزگ 113
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:زا دناترابع ربارب تلااح و

:اب تسا ربارب ممتم لصا زا هدافتسا اب باوج اذل .دوشیم تلاح ً اعمج هک

(1 , 2) , (2 , 1) , (2 , 3) , (3 , 2) , (3 , 4) , (4 , 3) ,

(4 , 5) , (5 , 4) , (5 , 6) , (6 , 5)

(1 , 1) , (2 , 2) , (3 , 3) , (4 , 4) , (5 , 5) , (6 , 6)

16

1 − =
36

16
=

36

20

9

5

:میراد نیاربانب و دنشابن يواسم مهاب اهسات دیاب سپ دشاب يرگید زا رتگرزب ،هدشرهاظ دادعا زا یکی میهاوخیم نوچ 4 هنیزگ

يرگید زا یکی و هدوب رباربان اهسات تلااح ریاس رد یلو دنربارب مهاب اهسات  تلااح رد هک دوش هجوت

.تسا رتگرزب

114

n(S) = 6 =2 36

n(A) = 36 − 6 = 30 ⇒ p(A) = =
n(S)
n(A)

=
36

30

6

5

(6, 6), (5, 5), (4, 4), (3, 3), (2, 2), (1, 1)

.مینک باسح ار سات ود رد هدشرهاظ دادعا ندوب زیامتم لامتحا تسا یفاک4 هنیزگ 115

=
62

5 × 6

6

5

1 هنیزگ

.دنشاب هاوخلد رگید ياتود و هدوب  اهتراک زا یکی 

.دنشاب جوز رگید ياتود و هدوب  اهتراک زا یکی 

116

⟶ بولطم دادعت= =( 7
2

) 211

⟶ بولطم دادعت= =( 3
2

) 32

p( ) بولطم= =
( 8

3
)

21 + 3
=

56

24

7

3

.دشاب  زبس ياههرهم دادعت دینک ضرف4 هنیزگ

زبس ياههرهم دادعت  اههرهم دادعت فلاتخا 

117x

p( ) بولطم= 1 − =
( 5 + x

2
)

( x

2
)

6

5

⇒ =

2

(5 + x)(4 + x)
2

x(x − 1)

⇒
6

1
6x −2 6x = x +2 9x + 20

⇒ 5x −2 15x − 20 = 0 ⇒ x −2 3x − 4 = 0 ⇒

(x − 4)(x + 1) = 0 ⇒ { x = −1 ققغ
x = 4

= 1⇒= 4

:میهدیم ماجنا رتکچوک ددع ساسارب ار يدنبتلاح 2 هنیزگ 118
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:هک مینکیم هجوت نونکا

:میراد عمج لصا قبط و میاهدرک یسررب ار اهتلاح ۀمه نیاربانب

اهتلاح لک دادعت= =( 8
2

) 28

{1} دشاب رتکچوک ددع→ هک یتلاح رتگرزب ددع∋ {2, 3, ⋯ , 8} → تلاح7

{2} دشاب رتکچوک ددع→ هک یتلاح رتگرزب ددع∋ {4, 6, 8} → تلاح3

{3} دشاب رتکچوک ددع→ هک یتلاح رتگرزب ددع∋ {6} → تلاح1

{4} دشاب رتکچوک ددع→ هک یتلاح رتگرزب ددع∋ {8} → تلاح1

دنازيامتم ددع ود⇒ رتگرزب ددع≤ رتکچوک ددع× 2
8≥ رتگرزب ددع

رتکچوک ددع≥ 4

n(A) = 7 + 3 + 1 + 1 = 12 ⇒ P (A) = =
n(S)
n(A)

=
28

12

7

3

:نیاربانب .میهدیم شیامن  اب ار رتشیب ۀتسد ياههرهم دادعت و  اب ار رتمک ۀتسد ياههرهم دادعت3 هنیزگ

:اب تسا ربارب هسیک زا هرهم  باختنا ياهتلاح لک دادعت

:اب تسا ربارب گنرمهریغ ةرهم  باختنا ياهتلاح دادعت برض لصا قبط

119n2n

2

n(S) = ( 3n

2
)

2

n(A) = ( n

1
) ( 2n

1
)

هلئسم ضرف
=

2
(3n)(3n−1)

n × 2n
⇒

2

1
=

9n − 3n2

4n2

⇒
2

1
n −2 3n = 0

⇒ n(n − 3) = 0
n>0

n = 3 ⇒ 3n = 9

:مینکیم فیرعت ریز ياهتروصهب ار  و  ،1 هنیزگ 120P (A)P (B)P (B∣A)

لوا نومزآ رد درف تيقفوم لامتحا: P (A) = 0٫7

مود نومزآ رد درف تيقفوم لامتحا: P (B) = 0٫6

لوا نومزآ رد تيقفوم طرش هب مود نومزآ رد درف تيقفوم لامتحا: P (B∣A) = 0٫8

P (B∣A) =
P (A)

P (A ∩ B)
→ 0٫8 =

0٫7

P (A ∩ B)
→ P (A ∩ B) = 0٫56

یفرط زا: P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) = 0٫7 + 0٫6 − 0٫56 = 0٫74

:مینکیم فیرعت »دیفس يدعب ةرهم ود و هایس یلوا« ای »دیفس مه دعب ةرهم ود و دیفس یلوا« تروصهب ار رظندروم دماشیپ :لوا شور2 هنیزگ 121

P ( ديفس ريخا ۀرهم ود( = P ( ديفس یدعب ۀرهم ود و ديفس لوا ۀرهم( +P ( ديفس یدعب ۀرهم ود و هايس لوا ۀرهم(
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:مود شور

:سپ ،میاهدرکن جراخ هرهم لاًصا راگنا ،مینکیمن هدهاشم ار نآ و مینکیم جراخ ار ياهرهم یتقو

= ×
11

5

( 10
2

)
( 4

2
)

+ ×
11

6

( 10
2

)
( 5

2
)

= ×
11

5

45

6
+ ×
11

6

45

10
= +

45

6 (
11

5

11

10) = ×
45

6
=

11

15

11

2

P ( ) ديفس ود ره=
( 11

2
)

( 5
2

)
= =

55

10

11

2

3 هنیزگ

:مینکیم فیرعت ریز تروصهب ار  و  ياهدماشیپ

:تسا  هلئسم بولطم

122

AB

A : لوا نومزآ رد یلوبق

B : مو نومزآ رد یلوبق

P (A) = 0٫9 , P (B) = 0٫9 , P (A ∩ B) = 0٫85

P (A∣B)

P (A∣B) = =
P (B)

P (A ∩ B)
=

0٫9

0٫85
=

90

85
=

5 × 18

5 × 17

18

17

.میریگیم رظن رد يرادراب مود و لوا ةرود رد رن شوگرخ ندش دلوتم دماشیپ ار 4 هنیزگ

رن شوگرخ کی ندش دلوتم لامتحا :

رن شوگرخ ود ندش دلوتم لامتحا :

123A, B

P (A) = P (B) =
100

70

P (A ∩ B) =
100

60

P (B∣A) =
P (A)

P (A ∩ B)
= =

100
70
100
60

7

6

:میراد لاؤس تاضورفم قبط .میریگیم رظن رد  ار نتفای دوبهب لامتحا و  ار يرامیب لامتحا4 هنیزگ

.تسا  لاوس هتساوخ

124P (A)P (B)

P (A) = 0٫08, P (B∣A) = 0٫5

P (A ∩ B)

P (B∣A) = =
P (A)

P (A ∩ B)
0٫5 ⇒ =

0٫08

p(A ∩ B)
0٫5

P (A ∩ B) = 0٫08 × 0٫5 = 0٫04
دصرد
0٫04 × 100 = 4

:میریگیم رظن رد ار ریز ياهدماشیپ ،ضرف قبط3 هنیزگ 125
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:تسا  لامتحا ،لاؤس ۀتساوخ

{ A : یلصا بيقر نودب
B : لاط لادم بسک

ضرف ⎩⎨
⎧ P (A) = 5

1

P (B) = 3
1

P (B∣A) = ⇒ = ⇒ P (A ∩ B) =2
1

P (A)
P (A∩B)

2
1

10
1

A ∪ B

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) = +
5

1
−

3

1
=

10

1
=

30

6 + 10 − 3

30

13

4 هنیزگ 126

p = 0٫4 × 0٫25 + 0٫35 × 0٫3 + 0٫25 × 0٫35 = 29٫25

1 هنیزگ 127

P = ×
100

45
+

100

20
×

100

20
+

100

25
×

100

35
=

100

30
→

10000

2450
0٫245

1 هنیزگ 128

×
15

6
⌢

A زا یبآ

+

B زا یبآ
⌣15
6

×
15

4
⌢

A زا زبس

+

B زا یبآ
⌣15
5

×
15

5
⌢

A زا زمرق

=

B زا یبآ
⌣15
5

=
225

81
=

25

9
0٫36

:میریگیم رظن رد  ار شتسود یلوبق دماشیپ و  ار رفولین یلوبق دماشیپ2 هنیزگ 129AB

ضرف قبط: P (A) = P (B)
3

2

شتسود یلوبق طقف: P (B − A) = ⇒
8

3
P (B) − P (A ∩ B) =

8

3

B , A

دنالقتسم
P (B) − P (A)P (B) = ⇒

8

3
P (B)(1 − P (A)) =

8

3

⇒ P (B)(1 − P (B)) =
3

2
⇒

8

3
(P (B)) −

3

2 2 P (B) + =
8

3
0

⇒ P (B) = =

3

4

1 ± 1 − 4( )( )
8

3

3

2

⇒
4

3
P (A) = ×

3

2
=

4

3

2

1

B , A′ ′

دنالقتسم
P (A ∩′ B ) =′ P (A )P (B ) =′ ′ (1 − )(1 −

2

1
) =

4

3
×

2

1
=

4

1

8

1

.تسا  ربارب وا تسود تیقفوم لامتحا میریگب رظنرد  ار  درف تیقفوم لامتحا رگا4 هنیزگ
130

Ax
2

x

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) → P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A) ⋅ P (B)

→ =
9

7
x + −

2

x

2

x2
×18

14 = 18x + 9x − 9x2
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.تسا  سپ

→ 9x −2 27x + 14 = 0
Δ=b −4ac=729−504=2252

⎩⎨
⎧

x = = =
18

27 + 15

18

42

3

7
ققغ

x = = =
18

27 − 15

18

12

3

2
قق

P (A) = x =
3

2

:میراد دماشیپ ود نیا ندوب لقتسم هب هجوت اب .میهد شیامن  و  اب بیترت هب ار فده هب نسح و یلع ياهریت تباصا ياهدماشیپ دینک ضرف1 هنیزگ

:میراد یطرش لامتحا ۀطبار قبط

131AB

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) = P (A) + P (B) − P (A)P (B) = 0٫6 + 0٫4 − 0٫6 × 0٫4 = 0٫76

P (A∣A ∪ B) =
P (A ∪ B)

P [A ∩ (A ∪ B)]
= =

P (A ∪ B)
P (A)

=
0٫76

0٫6

19

15

:تشاد میهاوخ میمانب  ,  ار ناراکشزرو طسوت لادم بسک لامتحا رگا 1 هنیزگ

:اب تسا ربارب دنک بسک لادم راکشزرو ود زا یکی طقف هکنیا لامتحا

.دنتسه لقتسم زین  و  نینچمه و   و  سپ دنالقتسم  و  نوچ هک دوش هجوت

132p(B)p(A)

p(A) = 0٫6 , p(B) = 0٫4

p( ) بولطم= P (A − B) + P (B − A)

= P (A ∩ B ) +′ P (B ∩ A ) =′ P (A)P (B ) +′ P (B)P (A )′

= (0٫6)(0٫6) + (0٫4)(0٫4) = 0٫36 + 0٫16 = 0٫52

ABA′BAB′

3 هنیزگ

.تسا رگیدکی زا لقتسم میت ود ندش هدنرب لامتحا

133

P (A ∪ B) − P (A ∩ B) = P (A) + P (B) − 2P (A ∩ B) = P (A) + P (B) − 2P (A)P (B)

= 0٫8 + 0٫3 − 2 × 0٫8 × 0٫3 = 0٫62

.دراد دوجو هتسب  لک رد2 هنیزگ

5
18

7
18

6
18

یناسنا مولع هتسب

یبرجت هتسب

یضایر هتسب

7
10

8
10

9
10

ندش هدنرب

ندش هدنرب

ندش هدنرب

13418

بولطم لامتحا = ( ×
18

5
)

10

7
+( ×

18

7
)

10

8
+( ×

18

6
)

10

9
=

180

35 + 56 + 54
=

180

145
=

36

29

.مینکیم هدافتسا یتخرد رادومن زا4 هنیزگ 135
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هکس2

⎩
⎨
⎧ 4

1
→ ور ود ره1 هکس باترپ

. تسا نکممريغ »تشپ« هکس ودً اقيقد تلاح نيا رد
4
1

→ 1 ⇒ تشپ ود ره= هکس باترپ ور لامتحا
2
1

1. ديايب ور دياب ،مينکیم باترپ مود ۀلحرم رد هک یاهکس تلاح نيا رد
4
2

2 → 2 → 2 توافتم هکس= هکس باترپ توافتم هکس
4
2

2. دنوش رهاظ توافتم دياب زين مود ۀلحرم ۀکس تلاح نيا رد

P = ×
4

1
0 + ×

4

1
+

2

1
×

2

1

2

1

= 0 + +
8

1
=

4

1

8

3

:دیآیم تسد هب ریز تروصهب لک لامتحا لومرف قبط ،یباختنا ةرهم ندوب زمرق لامتحا1 هنیزگ 136

P ( ) زمرق= P ( ) لوا فرظ× P ( ∣ ) زمرق+ لوا فرظ ⋯ + P ( ) موس فرظ× P ( ∣ زمرق( موس فرظ

= ×
45

16
+

16

4
×

45

15
+

15

6
×

45

14
=

14

5
=

45

4 + 6 + 5

3

1

3 هنیزگ اب تسا ربارب دادخر نیا لامتحا .تسا  اًعطق سات يور ددع سپ ؛دیایب ور تسا نکمم راب  رثکادح ،میاهدرک باترپ راب  ار هکس هکنیا هب هجوت اب

دشاب هدمآ »ور« راب  ره هکس و  ددع سات هک نیا :

13733(1)

(1)3

×

سات ندمآ1

6

1
( ) =

هکس کي ندمآ ور

2

1 3

48

1
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